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Рассматриваются принципы работы телевизоров 
«Старт», «Старт-2» и «Старт-3». Наряду с общими ре- 
комендациями по ремонту приводится методика по на- 
хождению и устранению характерных неисправностей, 
наиболее часто встречающихся в этих телевизорах. 

Книга рассчитана на радиолюбителей и радиомеха- 
ников. Она также может быть использована широким 
кругом телезрителей при нахождении и устранении про- 
стейших неисправностей в своих телевизорах. 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


В вопросах пропаганды, агитации и воспитании нового челове- 
ка — строителя коммунизма важная роль принадлежит телевидению. 

За последние годы проведены большие работы по внедрению 
телевизионного вещания. Программа КПСС считает необходимым 
завершить строительство телевизионных центров, охватывающих 
все промышленные и сельскохозяйственные районы нашей страны. 

В свете решений партии и правительства намечены пути повы- 
шения качества и надежности выпускаемых телевизоров и совер- 
шенствования их схем. Самое широкое распространение получат мо- 
дели телевизоров, в которых будут применены кинескопы с углом 
отклонения луча 110°. Будет увеличен выпуск телевизоров с экрана- 
ми больших размеров. Создаются телевизоры на полупроводниках. 
Они экономичны, надежны в работе и значительно легче телеви- 
зоров на лампах. 

К изучению методов ремонта телевизоров целесообразно при- 
‚ ступать после изучения первой главы, в которой изложены прин- 
ципы работы отдельных узлов и блоков телевизора. 

Советы по обнаружению неисправностей систематизированы по 
основным дефектам, что сокращает время, необходимое для их 
отыскания. Для оказания помощи телезрителям в устранении про- 
стейших неисправностей вопросы проверки ламп и возможной их 
перестановки изложены белее ‘Полно. Так как телевизоры «Старт» 
и «Старт-2» сняты с производства и отдельные запасные детали к 
ним могут отсутствовать, .в третьей главе даны рекомендации по 
замене этих деталей -унифицированными. 

В книге изложены ‚осневНые правила проведения монтажных 
работ в схеме с печатным монтажом. Специальным параграфом 
выделены вопросы техники безопасности. Правила, изложенные в 
этом параграфе, должны соблюдаться при любом ремонте. 

Все отзывы, пожелания и критические замечания читателей 
следует направлять по адресу: Москва, Ж-114, Шлюзовая наб., 10, 
Издательство «Энергия», Редакция массовой радиобиблиотеки, 
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Глава первая 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕЛЕВИЗОРАХ 


ОСНОВНЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Телевизор «Старт-3» предназначен для приема передач теле- 
визионного вещания в любом из двенадцати каналов и приема пе- 
редач УКВ ЧМ радиостанций в диапазоне 64,5—73 Мец, а также 
для воспроизведения граммофонной и магнитофонной записей. 

В телевизоре имеется 18 ламп и 15 полупроводниковых диодов. 
Кинескоп 35ЛКЗБ позволяет получить изображение размерами 
220 Хх 290 мм. 

Чувствительность телевизора по каналам изображения и звука 
не хуже 200 мкв. Разрешающая способность по горизонтали в 
центре изображения не менее 450 линий. Номинальная выходная 
мощность канала звука не менее | вт. Телевизор питается от сети 
переменного тока напряжением 127 или 220 в. Потребляемая от 
сети мощность при приеме телевизионных передач не превышает 
140 вт. При переходе на прием УКВ ЧМ станций потребление мощ- 
ности уменьшается до 50 вт. 

В отличие от телевизора «Старт-3» телевизоры «Старт» и 
«Старт-2» рассчитаны для приема передач только в первых пяти 
телевизионных каналах и станций УКВ ЧМ вещания. Чувствитель- 
ность этих телевизоров по каналам изображения и звука также не 
хуже 200 мкв. Их остальные параметры незначительно отличаются 
от телевизора «Старт-3». 


БЛОК-СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Телевизор «Старт-3» супергетеродинного типа. Блок-схема его 
приведена на рис. 1. Каскады усилителя высокой частоты, смеси- 
теля, гетеродина и усилителя промежуточной частоты — общие для 
сигналов изображения и звука. В видеодетекторе происходит выде- 
ление сигналов изображения и в результате биения между проме- 
жуточными частотами изображения и звука образуется вторая про- 
межуточная частота 6,5 Мгц. Схема ключевой АРУ управляет рабо- 
той усилителей ВЧ и двух каскадов ПЧ. 

Канал звукового сопровождения состоит из усилителя проме- 
жуточной частоты. ограничителя, частотного детектора и двухкас- 
кадного усилителя низкой частоты. 
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Рис. 1. Блок-схема телевизора „Старт-3“. 


Канал синхронизации включает в себя амплитудный селектор, 
усилитель-ограничитель импульсов синхронизации, дифференцирую- 
щую и интегрирующую цепочки. Для увеличения устойчивости 
строчной синхронизации введен каскад автоматической подстройки 
частоты строк. 

Схема блока строчной разверткн содержит мультивибратор 
строчной частоты, выходной каскад и демпферную лампу. Высоко- 
вольтный кенотрон выпрямляет импульсы напряжения, возникаю- 
щие во время обратного хода строчной развертки. Это напряжение 
используется для питания анода кинескопа. Блок кадровой разверт- 
ки состоит из блокинг-генератора и выходного каскада. 

Прием передач УКВ ЧМ радиостанций ведется приставкой, 
содержащей усилитель высокой частоты и односеточный преобразо- 
ватель. Для получения необходимой чувствительности по звуку при 
приеме этих станций введен дополнительный каскад усиления про- 
межуточной частоты. 

Блок-схема телевизоров «Старт» и «Старт-2» (рис. 2) одина- 
ковы, но в отличие от блок-схемы телевизора «Старт-3» имеют раз- 
дельные каналы усиления промежуточных частот сигналов изобра- 
жения и звука. Для автоматической регулировки усиления исполь- 
зуется отрицательное напряжение, образующееся в цепи сетки лам- 
ПЫ амплитудного селектора. В каскадах синхронизации дополни- 
тельное усиление получают только строчные синхроимпульсы. В за- 
дающем каскаде етрочной развертки применен блокинг-генератор. 
Буферный каскад препятствует попаданию импульсов строчной раз- 
вертки в цепи кадровой синхронизации. Переключение телевизора 
для приема широковещательных радиостанций, работающих в диа- 
пазоне УКВ, осуществляется поворотом персключателя блока ПТП 
на один из поддиапазонов. 

В табл. 1 и 2 приведены типы ламп и полупроводниковых дио- 
дов, применяемых в различных моделях телевизора «Старт». 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА «СТАРТ-3» 


Вначале рассмотрим схему телевизора «Старт-3», выпускаемого 
промышленностью до настоящего времени. 

Общий канал изображения и звука. Антенный вход телевизо- 
ра рассчитан на подключение коаксиального кабеля с волновым со- 
противлением 75 ом. 

Через повышающий трансформатор [1:_, [:_2 блока ПТК 
(рис. 3) сигналы изображения и звука, принятые антенной, пода- 
ются к усилителю высокой частоты, собранному на лампе Л!_1 
(6Н14П) по каскадной схеме. Последовательное включение триодов 
этой лампы не только снижает ток, потребляемый блоком от цепей 
питания, но и повышает эффективность регулировки усиления по 
каскадам высокой частоты. Первый каскад выполнен по схеме с за- 
земленным катодом, второй — по схеме с заземленной сеткой. Как 
известно, лампа, включенная по схеме с заземленной сеткой, имеет 
малое входное сопротивление, равное примерно обратной величине 
крутизны характеристики лампы (150—200 ом). 

Анодной нагрузкой первого каскада усилителя ВЧ служит кон- 
тур, образованный дросселем Др:, междуэлектродными емкостями 
ламп и емкостью монтажа. Полоса пропускания этого контура охва- 
тывает диапазсн частот двенадцати телевизионных каналов. Такую 
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Рис. 2. Блок-схема телевизора „Старт“ и „Старт-2“. 


Таблица 1 


Типы ламп и полупроводниковых диодов в телевизорах 


„Старт-3“ 
Обозначе- | Типы ламп и 
ния на полупроводни- Назначение 
схеме КОВЫХ ДИОДОВ 
Общий канал изображения и звука 
ыы 6Н14П Усилитель высокой частоты 
Л 6Ф1П Гетеродин и смеситель 
Л! 6ж1пП | усилитель промежуточной частоты 
вуй 6ж1П | усилитель промежуточной частоты 
УВ 6Ф1П Г усилитель промежуточной частоты и 
каскад АРУ 
Д, ДГ Диод регулировки четкости 
Ли 6Ж5П [У усилитель промежуточной частоты 
Дь ДБ (Д2Г) | Видеодетектор 
д 61151 Видеоусилитель 
Канал звука 
ЛЬ 6Ф1П Усилитель промежуточной частоты звука 
Л; 6Ф1П Усилитель-ограничитель — промежуточной 
частоты звука и [ усилитель низкой ча- 
стоты 
Дз Да ДГ Частотный детектор 
У 611141 Выходной каскад низкой частоты 
Ла 6НЗП Усилитель высокой частоты и преобразо- 
ватель УКВ ЧМ сигнала 
Канал синхронизации и блок разверток 
Л 6Ж1П Амплитудный селектор 
И 6Н1П Усилитель-ограничитель синхроимпульсов 
и блокинг-генератор кадровой развертки 
НИ 61141 Выходной каскад кадровой развертки 
Да Дь |Д2Г (Д2Ж) | Каскад автоматической подстройки частоты 
строк 
в 6Н1П Мультивибратор частоты строк 
Лз 6113С Выходной каскад строчной развертки 
т 1ЦИП Высоковольтный выпрямитель 
м 6101 Демпфер строчной развертки 
Блок питания 
Дз ДГ-Ц21 Выпрямитель напряжения смещения 
Д-—Д,. ДГ-Ц26 Низковольтный выпрямитель 


Таблица 2 


Типы ламп и полупроводниковых диодов в телевизорах 
„Старт“ и „Старт-2“ 


Типы ламп и 
полупроводниковых 


Обозначе- 


ния на Назначение 


схеме диодов „Старт“ 
Общий канал изображения и звука 

Л 6НЗп Усилитель высокой частоты 

Л. 6НЗП Гетеродин и смеситель 

Лз 6ж1п [ усилитель промежуточной частоты 

Канал изображения 

ЛЕ 6ж1п | усилитель промежуточной частоты 
УЪ 6ж1п Ш усилитель промежуточной частоты 


Д! ДГ-Ц12 (Д2Б) | Видеодетектор 
6ж1п Г видеоусилитель 
ТТ 619 | видеоусилитель 


Канал звука 


ЛЬ 6ж1п | усилитель промежуточной частоты 
Л 6ж1п П усилитель промежуточной частоты 
Льо 6ж1п Усилитель-ограничитель промежуточной 


частоты 
Д» Дз |ДГ-Ц13 (ДГ) *| Частотный детектор 
6ж1п Г усилитель низкой частоты 
Л! 61 Выходной каскад низкой частоты 


Канал синхронизации и блок разверток 


УТ 6НЗП Амплитудный селектор и блокинг-гене- 
ратор кадровой развертки 
Ла бп Выходной каскад кадровой развертки 


“Л 611 (6Н3П)*| Буферный каскад и блокинг-генератор 
строчной развертки 


Тв 6113С Выходной каскад строчной развертки 
11 ИП Высоковольтный выпрямитель 
Уз 61119 Н Демпфер строчной развертки 


Блок питания 


Да ДГ-Ц13 (Д2Б)*! Выпрямитель напряжения смещения 
Д} ДГ-Ц24 Низковольтный выпрямитель 


* В скобках указаны типы полупроводниковых диодов и ламп для телевизора 
«Старт-2». 
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Рис. 3. Принципиальная схема переключателя телевизионных каналов ПТК. 


широкую полосу пропускания частот контура можно получить бла- 
годаря тому, что он зашунтирован малым входным сопротивлением 
каскада усилителя ВЧ с заземленной сеткой. Для компенсации сни- 
жения коэффициента усиления каскадов ВЧ на высших телевизион- 
ных каналах число витков дросселя Др, подобрано из расчета полу- 
чения резонанса на частоте 179 Мец. 

Для повышения стабильности работы первого каскада усили- 
теля ВЧ и компенсации влияния паразитной емкости анод — сетка 
левого триода лампы /УГ_, в усилитель введена нейтрализация. 
Конденсаторы С!_з (в блоках последних выпусков изъят), С!_4 и 
междуэлектродные емкости анод — сетка и сетка — катод лампы 
Л!_: образуют мост, балансирующийся при выполнении условия 


14 х Сс_к — С 13 х Се 


Если мост сбалансирован, то связь между сеточным и анодным кон- 
турами лампы /и!_, отсутствует, так как они включены в диагонали 
моста. Для нейтрализации служит полупеременный конденсатор 
С'_з. Напряжение смещения на сетку лампы первого каскада уси- 
литсля подается от цепи АРУ через развязывающий фильтр А: _1, 
К! 20, С! 2. 

Нагрузкой второго каскада усилителя ВЧ служит полосовой 
фильтр 1-25, С1-в, [1-26, С1-ю. На управляющую сетку лампы этого 
каскада через делитель напряжения А:,, А!_з подается положитель- 
ное напряжение, величина которого несколько меньше напряжения 
на ее катоде. Такая схема питания цепи управляющей сетки приме- 
нена для нормального режима работы лампы и дает возможность 
автоматически менять коэффициент усиления второго каскада уси- 
лителя ВЧ при регулировке контрастности. С уменьшением отрица- 
тельного напряжения, поступающего от цепи АРУ (при уменьшении 
контрастности изображения), анодное напряжение на левом триоде 
лампы УВЧ также уменьшается. Это в свою очередь вызывает 
уменьшение напряжения на катоде второго триода и соответствую- 
щее уменьшение разности потенциалов между ее сеткой и катодом, 
что приводит к увеличению коэффициента усиления каскада и кон- 
трастности изображения. 

С контура [_э6, Ст _1о ПОЛОСОВОГО фильтра напряжение ВЫСОКОЙ 
частоты подается к сетке смесителя, работающего на пентодной 
части лампы Л!_2. Одновременно к сетке смесителя подводится сиг- 
нал гетеродина путем индуктивно-емкостной связи его контура 
([1_27) с катушкой полосового фильтра высокой частоты. В анод- 
ной цепи смесителя в результате биений этих сигналов образуются 
комбинационные частоты. Система двух взаимнорасстроенных кон- 
туров смесителя, служащих его нагрузкой, настроена так, что она 
выделяет только разностные частоты комбинационных сигналов 
(34, 25 Мгц — промежуточная частота изображения; 27, 75 Мгц — 
промежуточная частота звука). 

Первый контур системы образован катушкой [1_в1 и емкостью 
монтажа, второй контур — катушкой [1_вз, емкостью соединитель- 
ного кабеля РК-19 и входной емкостью лампы первого каскада 
усилителя ПЧ совместно с различными емкостями монтажа. Связь 
между контурами осуществляет катушка Ё!_в2. Блок ПТК удален от 
первого каскада ПЧ, поэтому емкость соединительного отрезка ка- 
беля довольно значительна (25 пф). Для уменьшения влияния этой 
емкости на параметры контуров полосового фильтра число витков 
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катушки связи Ё!_62 выбрано небольшим по сравнению с катушками 
Г -вь [163 

Гетеродин блока, собранный на триодной части лампы /Л!_2, ра- 
ботает по схеме емкостной трехточки. Гетеродин настраивают пе- 
ременным конденсатором С: _1м. 

С блока ПТК промежуточные частоты сигналов изображения и 
звукового сопровождения подаются на четырехкаскадный усилитель 
промежуточной частоты. Первые два каскада работают на лампах 
У, Ло, третий — на пентодной части лампы Лза и четвертый на 
лампе „Ла. 

Нагрузкой первого каскада (рис. 4, а) служит полосовой фильтр 
[л, Са, [2, Сз. Для расширения полосы пропускания контуры зашун- 
тированы сопротивлениями Ёз, К.. 

В анодную цепь второго каскада включен контур Ёз, Га, Сз с 
двойной намоткой. При связи между катушками этого контура зна- 
чительно больше критической такая схема обеспечивает получение 
двугорбой несимметричной резонансной кривой. Практически один 
из «горбов» резонансной кривой лежит далеко за пределами полосы 
пропускания усилителя и не участвует в формировании его характе- 
ристики. По сравнению с одиночным такой контур позволяет полу- 
чить больший коэффициент усиления каскада (из-за уменьшения ве- 
личины шунтирующей емкости) и дает возможность исключить эле- 
менты связи между каскадами. Для расширения полосы пропуска- 
ния первичная обмотка контура зашунтирована сопротивле- 
нием Аз. 

На управляющие сетки ламп первых двух каскадов, помимо от- 
рицательного напряжения смещения, через сопротивления К, Ке 
подается напряжение АРУ для регулировки контрастности. 

Нагрузкой третьего каскада усилителя служит Т-фильтр, в со- 
став которого входят контуры 41С14 и ЁьСав. Введение Т-фильтра 
увеличивает избирательность усилителя по соседнему каналу и по- 
зволяет получить частотную характеристику необходимой формы. 

Настройка контура [5С14 определяет расположение и крутизну 
склона частотной характеристики в области несущей частоты изо- 
бражения (34, 25 Мгц). Контур [ьСтв, настроенный на частоту 27, 
75 Мгц, определяет форму склона частотной характеристики вблизи 
несущей частоты звука и подавляет ее. 

Включение контуров в разные диагонали сбалансированного 
моста обеспечивает независимость регулировок контуров. Для по- 
лучения мостовой схемы катушка [+ разделена на две части (точка 1 
на схеме). Эти части катушки образуют два плеча моста. Выходная 
емкость лампы У]за и входная емкость лампы /а вместе с емкостя- 
ми монтажа соответствующих каскадов образуют два других плеча 
моста. Если плечи моста сбалансированы, настройка одного из кон- 
туров не влияет на настройку другого. 

Несущая частота звукового сопровождения подавляется на- 
стройкой катушки 25. Дополнительно улучшить режекцию несущей 
частоты звука можно путем изменения емкости конденсатора Сть. 

Для уменьшения добротности контура [Св последовательно 
с ним включено сопротивление №:-. Этим достигается необходимый 
уровень ослабления сигнала промежуточной частоты звука и ослаб- 
ление влияния расстройки контуров (Ё5Св или гетеродина) на ка- 
чество приема передач. 
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ма телевизора „Старт-3“. 


ток и питания, 


Четкость принимаемого изображения в определенной мере за- 
висит от качества согласования элементов антенны, условий приема 
и ряда других факторов. Для достижения наилучшей четкости не- 
сущая частота изображения должна располагаться на полуспаде 
склона частотной характеристики УПЧ. Однако из-за разной сте- 
пени подавления нижней боковой полосы на каждом из телевизи- 
онных каналов (различие частотно-фазовых характеристик передаю- 
щего тракта) приходится изменять это условие, т. е. выбирать не 
среднюю, а отличную от нее точку на склоне частотной характери- 
стики в пределах уровня от 0С,2 до 0,8. В телевизоре «Старт-3» рас- 
положение несущей частоты относительно склона частотной харак- 
теристики изменяют потенциометром Ав. Для этого параллельно 
контуру [%5С!1. подсоединена цепочка из полупроводникового диода 
Д: и конденсатора С\з. 

Перемещение движка потенциометра Ю изменяет величину по- 
стоянного напряжения, подаваемого на катод диода, и, следова- 
тельно, его проводимость. Шунтируя контур, цепочка Д!Слз не толь- 
ко изменяет частоту настройки контура Г5С\4, но и в какой-то сте- 
пени влияет на его добротность. Поэтому в зависимости от степени 
шунтирования контура изменяется положение склона характери- 
стики относительно несущей частоты изображения и его крутизна, 
а следовательно, и четкость изображения. 

При перемещении движка потенциометра Юз влево (по схеме) 
диод Д,; запирается, так как по сравнению с анодом на его катод 
поступает большее положительное напряжение. В этом случае це- 
почка Д.С: не влияет на настройку контура. При перемещении 
движка потенциометра вправо диод отпирается и совместно с кон- 
денсатором С!з шунтирует контур, изменяя его частоту. Сопротив- 
ление А!:› введено в схему регулировки четкости для устранения 
влияния малого внутреннего сопротивления источника питания на 
работу диода Д.. 

Нагрузкой четвертого каскада усилителя ПЧ служит контур с 
двойной намоткой Г.[3С\о. Полоса пропускания его достаточно 
широка, так как он шунтируется малым сопротивлением детектора. 

С последнего каскада усилителя ПЧ напряжения сигналов про- 
межуточной частоты изображения и звука подаются на видеодетек- 
тор Д2. Величина сопротивления нагрузки видеодетектора К:9 вы- 
брана небольшой для уменьшения влияния шунтирующих емкостей 
монтажа. С сопротивления нагрузки К1э видеосигнал через коррек- 
тирующий дроссель Др: поступает на сетку лампы видеоусилителя. 

В результате биений между промежуточными частотами изобра- 
жения и звука на нагрузке видеодетектора выделяется вторая про- 
межуточная частота звука 6,5 Мгц, которая через разделительный 
конденсатор С2о подается на вход усилителя ПЧ звука. 

Однокаскадный видеоусилитель собран на лампе „Ль, с анодной 
нагрузки ‘которой (Коэ) сигналы изображения в негативе поступают 
на катод кинескопа. Схема сложной коррекции (дроссели Дро и Дрз) 
вносит необходимый подъем характеристики видеоусилителя в 0б- 
ласти высоких частот (4,5—5 Мгц). Контур, образованный дросселем 
Др! и входной емкостью лампы Ль, также дает некоторый подъем 
усиления этих частот. 

Для коррекции более широкой полосы высоких частот сигналов 
изображения дроссели Др: и Дрз зашунтированы сопротивлениями 
Кл, Ко. Отсутствие в видеоусилителе переходных емкостей сохра- 
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няет постоянную составляющую для правильного воспроизведения 
общего фона передаваемого изображения. 

Для регулировки контрастности изображения применена схема 
ключевой АРУ (триод лампы „эб). Графики, поясняющие работу 
цепей АРУ, приведены на рис. 5. С дополнительной обмотки выход- 
ного трансформатора строк (выводы 7, 8) через конденсатор С.д на 
анод лампы АРУ по- 
ступают положительные 
импульсы — напряжения 
строчной развертки Ца. 
К катоду лампы с сопро- 
тивления №: ПОДводиТ- 
ся положительное на- 
пряжение Оь. 

Сигналы изображе- 
ния подаются на управ- 
ляющую сетку лампы 
АРУ через сопротивле- 
ние Ю» из анодной цепи 
лампы — видеоусилителя. 
На этот же электрод по- 
ступает постоянное на- + 
пряжение (Ис), равное 0 
по величине анодному || 6) 
напряжению лампы Л». 14 

Когда видеосигнал 
отсутствует, лампа АРУ 
заперта. При поступле- 
нии сигнала в момент 
прохождения  строчных 
синхронизирующих им- 
пульсов, совпадающих 
по времени с импульса- 
ми строчной развертки, 
лампа АРУ отпирается. 
Возникающший — анодный Рис. 5. Графики работы схемы АРУ. 


ток (Га) заряжает кон- д напряжение на катоде и управляющей сетке 
денсатор `Со4 (рис. 4, а). лампы и на аноде лампы Лзб: 

По окончании син- 8 ав В др ИРУ 
хроимпульса лампа АРУ 
запирается и конденса- 
тор С-4 разряжается через обмотку выходного трансформатора строк 
и сопротивления Юз, К, Юз. Падение напряжения, образующееся 
при разряде этого конденсатора, используется для регулировки кон- 
трастности. Кратковременные пульсации отрицательного напряжг- 
ния АРУ сглаживаются фильтром Ю2зСоз. 

Заряд конденсатора Сэ, а следовательно, и величина отрица- 
тельного напряжения, подаваемого в цепи АРУ, меняется пропор- 
ционально изменениям уровня синхронизирующих импульсов и не 
зависит от содержания изображения и импульсных помех. Умень- 
шение сигнала на входе телевизора и связанное с этим уменьшение 
напряжения на сетке лампы АРУ ведет к увеличению разности по- 
тенциалов между сеткой и катодом лампы, а следовательно, к 
уменьшению ее анодного тока (показано штриховой линией на 
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рис. 5). При этом величина отрицательного напряжения в цепи АРУ 
уменьшается, а усиление каскадов возрастает. Увеличение сигнала 
на входе телевизора приводит к увеличению сигнала на сетке лам- 
пы /Лзб, а также и отрицательного напряжения, поступающего в 
цепи АРУ. Уменьшение усиления каскадов приводит к уменьшению 
контрастности изображения. 

Контрастность изображения можно регулировать вручную, из- 
меняя потенциометром Аз положительное напряжение на катоде 
лампы АРУ. Уменьшение этого напряжения увеличивает ток лам- 
пы, и соответственно возрастает отрицательное напряжение в цепи 
АРУ. Схема АРУ не срабатывает, если отрицательное напряжение 
между управляющей сеткой и катодом лампы в момент прохожде- 
ния синхроимпульса больше напряжения запирания лампы. В этом 
случае нормальный режим работы ламп усилителей высокой и про- 
межуточной частот поддерживается смещением, снимаемым с де- 
лителя АззКво. 

Поддержание определенной яркости изображения при регулиров- 
ке контрастности осуществляется схемой автоматической регули- 
ровки яркости. Для этого сопротивления цепи регулировки яркости 
Ю.в, Ко и Ют (рис. 4, а) подключаются к катоду лампы АРУ. При 
регулировке контрастности изображения потенциометром Юз: одно- 
временно меняется напряжение как на катоде лампы АРУ, так и на 
потенциометре регулировки яркости Кл, что вызывает автоматическое 
изменение яркости. 

Канал звукового сопровождения телевизора состоит из усили- 
теля ПК (Лва), ограничителя (Лта), частотного детектора (Дз, Д4) 
и двух каскадов усиления низкой частоты (Л?тб, Л). 

Вторая промежуточная частота звука 6,5 Мгц снимается с на- 
грузки видеоделектора и поступает на контур [»Со, включенный в 
цепь сетки лампы усилителя ПЧ. Этот контур служит одновременно 
нагрузкой лампы другого усилителя ПЧ (Лёвб), дополнительно уси- 
ливающего сигналы промежуточной частоты звука при приеме пе- 
редач УКВ ЧМ вещания. Лампа Лвб при приеме телевизонных пе- 
редач не работает, так как на ее анод не подается напряжение. 
Анодной нагрузкой лампы Льва усилителя ПЧ служит контур 
[лоСз2. Для расширения полосы пропускания контур зашунтирован 
сопротивлением А!о2. 

Ограничитель (Лт6) предназначен для устранения искажений 
звука, вызванных паразитной амплитудной модуляцией сигнала про- 
межуточной частоты. Анодной нагрузкой каскада служат кон- 
туры Ё11Сзв, Г1зЁ14Сзэ. Для получения нужного порога ограниче- 
ния на анод и экранирующую сетку лампы /Лта подаются малые на- 
пряжения. Смещение, необходимое для нормальной работы лампы 
ограничителя, создается сеточным током Лампы на сопротивле- 
нии Юзв. 

С выхода ограничителя сигналы поступают на частотный детек- 
тор, собранный на диодах Дз, Да. С полосовым фильтром детектора 
сильно связана катушка [12. Образующееся на ней напряжение, 
складываясь с напряжениями, имеющимися на вторичной обмотке 
полосового фильтра, подается к! диодам Дз, Да. 

Сигнал низкой частоты, полученный на выходе детектора, че- 
рез конденсатор Сзу подается на регулятор громкости Ю42. Цепочка 
КаСа служит для окончательного подавления паразитной ампли- 
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тудной модуляции сигнала звука. Постоянная времени этой цепи 
достаточно велика, поэтому кратковременное амплитудное измене- 
ние сигнала не может значительно изменить напряжение на конден- 
саторе Са, и схема не будет реагировать на амплитудные изменения 
частотно-модулированного сигнала. 

Усилитель низкой частоты имеет предварительный каскад, ра- 
ботающий на лампе „тб, и выходной — на лампе Л. Анодной на- 
грузкой первого каскада служит 
сопротивление №44, второго — ас 
громкоговоритель 1ГД-18 (1ГД-9). 

Для уменьшения нелинейных 
искажений в выходной каскад вве- 
дена — отрицательная обратная 
связь. Сопротивления Ю, Аз и 
конденсатор Св — элементы цепи 
обратной связи. Тембр звука регу- 
лируют потенциометром №. 
крайнем правом положении движ- 
ка потенциометра частотная ха- 
рактеристика приобретает завал 
на высоких частотах. Перемеще- 
ние движка потенциометра влево 
сопровождается подъемом высо- 
ких частот. 

Канал сиихронизации. В ка- 
нал синхронизации входят ампли- 
тудный селектор и усилитель-ог- 
раничитель синхронизирующих 
ИМПУЛЬСОВ. 

Применение пентода в ампли- 
тудном селекторе (/Лэ) уменьшает 
возможность проникания в анод- 
ную цепь селектора через проход- 
ную емкость Са_с сигналов изо- 
бражения и импульсов помех. Пен- 
тод выделяет синхронизирующие 
импульсы даже при значительных 
колебаниях сигнала на входе те- 
левизора, при этом величина их на 
выходе каскада сохраняется неиз- 
менной. 

С нагрузки видеоусилителя К›› телевизионный сигнал в негативе 
подается через разделительный конденсатор Св на управляющую 
сетку лампы амплитудного селектора. Сспротивление Ю7 ослабляет 
влияние входной емкости цепи селектора на частотную характери- 
стику видеоусилителя. 

Выделение синхронизирующих импульсов из телевизионного 
сигнала возможно при условии малой величины раствора анодно- 
сеточной характеристики лампы селектора (рис. 6). Для этого лам- 
па селектора Ло работает с малым напряжением на аноде и экра- 
нирующей сетке. Необходимое снижение напряжения достигается 
при помощи делителя Юз, Ю54 и гасящего сопротивления Юз. Паде- 
ние напряжения, образующееся на сопротивлении №5 от протека- 
ния по нему сеточных токов лампы, используется для смещения, 
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Рис. 6. К работе схемы ампли- 
тудного селектора. 


Величина его меняется автоматически, в зависимости от амплитуды 
приходящего сигнала. 

Синхронизирующие импульсы отрицательной полярности выде- 
ляются на сопротивлении нагрузки селектора №4 и через раздели- 
тельный конденсатор С», подаются на управляющую сетку лампы 
усилителя-ограничителя. 

Введение в схему селектора цепочки АС повышает устойчи- 
вость его работы при воздействии кратковременных импульсных ПО- 
мех и поддерживает постоянным напряжение на управляющей 
сетке лампы э при прохождении полукадрового синхронизирующего 
импульса. 

При отсутствии этой цепочки появление помехи, превышающей 
по амплитуде импульсы синхронизации, вызывает увеличение сеточ- 
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Рис. 7. Графики, поясняющие действие 
импульсной помехи на качество синхрони- 
зации. 


ного тока лампы и возрастание напряжения на конденсаторе Саз до 
амплитудного значения импульса помехи. В результате увеличения 
отрицательного напряжения на управляющей сетке лампы /Лъ не- 
сколько синхронизирующих импульсов, следующих за помехой, 
будут отсутствовать в анодной цепи лампы селектора или будут ча- 
стично ограничены (рис. 7). 

При установке цепочки емкость конденсатора С выбирают 
значительно меньше емкости конденсатора Св. Поэтому при воз- 
действии импульса помехи конденсатор Су быстро заряжается, а по 
его окончании столь же быстро разряжается через сопротивление 
Юз. В результате этого на сетке лампы селектора быстро устанав- 
ливается нормальное напряжение смещения. 

Усилитель-ограннчитель синхронизирующих импульсов собран 
на левом триоде лампы Лу. На управляющую сетку этой лампы 
через сопротивление А;5 подаетея положительное напряжение, ко- 
торое вызывает появление сеточного тока (рис. 8}. Сеточный ток, 
протекая по цепи ЮзЮ5Сьы, заряжает конденсатор Сл, в результате 
чего на управляющую сетку лампы „о поступает отрицательное на- 
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пряжение Заряд конденсатора прекратится, когда величина напря- 
жения на нем станет равной положительному напряжению, прило- 
женному к сетке. В этот момент напряжение на сетке лампы Лу 
будет равно нулю. 

Нри поступлении с нагрузки селектора синхроимпульсов послед- 
ние запирают лампу усилителя-ограничителя на все время их дей- 
ствия. Анодный ток лампы при этом изменяется от максимума до 
нуля. После окончания синхроимпульса лампа отпирается, и анод- 
ный ток ее возрастает до максимума. 

С нагрузки усилителя К’ усиленные по амплитуде синхронизи- 
рующие импульсы в положительной полярности подаются на диф- 
ференцирующий и интегрирующий фильтры. 

Строчные синхроимпульсы выделяются дифференцирующим 
фильтром, состоящим из конденсатора Сь4 и сопротивления диода 


Рис. 8. К работе усилителя-ограничителя синхро- 
импульсов. 


“< 


Д:5. Образовавшиеся в результате дифференцирования узкие им- 
пульсы нанряжения используются для управления работой цепей 
автоматической подстройки частоты (АПЧ) строк. 

Двухзвенный интегрирующий фильтр Ю5зС5з, ЮзэС-4 выделяет по- 
лукадровые синхронизирующие импульсы, которые затем подаются в 
цепь сетки лампы блокинг-генератора кадровой развертки. 

Для повышения устойчивости синхронизации в телевизоре 
«Старт-3» применена автоподстройка частоты строк, элементы кото- 
рой состоят из фазового дискриминатора, выполненного на диодах 
Да, Дьь и фильтра. Нагрузкой диодов служат сопротивления Али, Ю то. 

К схеме АПЧ одновременно подводятся два напряжения — 
ннлообразное напряжение строчной частоты и напряжение синхро- 
низирующих импульсов. Пилообразное напряжение снимается с за- 
рядного конденсатора Сэ! задающего генератора строчной развертки 
и делится поровну на сопротивлениях Али, А12. Так как диоды вклю- 
чены навстречу друг другу, напряжение прикладывается к их 
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анодам в противоположной полярности. Строчные синхроимпульсы 
поступают к средней точке соединения диодов с дифференцирующей 
цепочки Св«Дьь. По отношению к анодам диодов полярность синхро- 
импульсов положительна, поэтому на каждый диод действует сум- 


(1 
Да 
(2 
Д 
15 р. 
И 
Д 
И 
Дь - 
0) 
[) 
Дн 
(р 


Ду а] 


Рис. 9. Графики, поясняющие 
работу схемы АПЧ. 


марное напряжение, состоящее из 
синхроимпульса и пилообразного 
напряжения. 

При совпадении частоты пи- 
лообразного напряжения и часто- 
ты синхроимпульсов последние 
приходят по времени точно в се- 
редине обратного хода пилообраз- 
ного напряжения. Следовательно, 
к диодам Д!.Д.5 прикладываются 
равные напряжения И; и 0» 
(рис. 9, а). Вызываемые этими 
напряжениями токи диодов (про- 
текают по сопротивлениям ЮлЮт5) 
будут равны по величине, но про- 
тивоположны по направлению. 
Поэтому результирующее напря- 
жение, снимаемое с конденсатора 
Су, будет равно нулю и частота 
работы мультивибратора строчной 
развертки останется без измене- 
ний. 

При увеличении частоты коле- 
баний мультивибратора (рис. 9, 6) 
величина суммарного напряжения, 
приложенного к диоду Д\., стано- 
вится больше, чем напряжение на 
диоде Д!5. Образующееся на кон- 
денсаторе Сз5 результирующее на- 
пряжение в этом случае будет по- 
ложительным. Увеличение напря- 
жения на сетке лампы мультиви- 
братора „12 (левый триод) приво- 
дит к соответствующему уменьше- 
нию частоты генерируемых им ко- 
лебаний до совпадения с частотой 
синхронизирующих импульсов. 

При уменьшении частоты ко- 
лебаний мультивибратора (рис. 
9, в) напряжение, приложенное к 
диоду Д\., оказывается меньше, 
чем напряжение на диоде Дуь. 
Появление отрицательного напря- 
жения на конденсаторе Сь5 приве- 
дет к уменьшению напряжения на 


сетке лампы мультивибратора и соответствующему возрастанию ча- 


стоты его колебаний. 


Устойчивость работы АПЧ поддерживается при условии совпа- 
дения синхронизирующих импульсов с временем обратного хода 
пилообразного напряжения. Если это. условие нарушается, то АПЧ 
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работать не будет, и для восстановления ее нормальной работы по- 
требуется регулировка ручкой «Частота строк». 

Блок разверток. Напряжение с выхода схемы АПЧ подается к 
сетке лампы мультивибратора Л!2 через интегрирующий фильтр, 
состоящий из сопротивлений А?7., Юзть и конденсаторов Сёт, Св. По- 
стоянная времени этого фильтра достаточно велика. Поэтому он по- 
вышает помехоустойчивость схемы АПЧ при воздействии кратковре- 
менных помех или внутренних шумов телевизора, так как препят- 
ствует сколько-нибудь заметному изменению напряжения на выходе 
схемы АПЧ. 

Задающий генератор строчной развертки выполнен по схеме 
несимметричного мультивибратора. Связь между левым и правым 
триодами лампы мультивибратора осуществляется по цепи катода 
через сопротивление Юз. Помимо работы в схеме мультивибратора, 
правый триод используется как разрядная лампа. 

Частота собственных колебаний мультивибратора определяется 
постоянной времени цепи АКК Ст и параметрами контура 
[15Сво. 

Контур Ё[15Сво включен в анодную цепь мультивибратора для по- 
вышения стабильности частоты его колебаний. Контур настроен на 
частоту строчной развертки 15 625 гц. В контуре при изменении тока 
через лампу Л12 возникают синусоидальные колебания. Складываясь 
с напряжением, образующимся в цепи сетки правого триода лампы 
Л, они увеличивают крутизну спада кривой напряжения в момент, 
предшествующий отпиранию лампы, тем самым повышая стабиль- 
ность работы схемы. 

Напряжение пилообразно-импульсной формы, —образующееся 
на разрядной цепочке ЮзА:Сл, подается через разделительный 
конденсатор С72 на управляющую сетку лампы выходного кас- 
када строчной развертки, выполненного по типовой экономич- 
ной схеме с возвратом энергии в цепь питания. В нем использо- 
ваны унифицированные узлы — выходной трансформатор строк 
(ТВС-А), отклоняющая система (ОС) и регулятор размера строк 
(РРС). 

При поступлении на сетку лампы /1з управляющего напряже- 
ния пилообразно-импульсной формы ток в ее анодной цепи посте- 
пенно нарастает по линейному закону. С наступлением обратного 
хода луча лампа запирается отрицательным импульсом напряжения 
на ее управляющей сетке. Быстрое уменьшение тока лампы создает 
в обмотке выходного трансформатора импульс напряжения, ампли- 
туда которого превышает напряжение источника питания в Нне- 
сколько десятков раз. 

Так как выходной каскад обладает некоторой распределенной 
емкостью, в контуре, образованном этой емкостью и эквивалентной 
индуктивностью схемы, возникают затухающие колебания. Для 
устранения этого колебательного процесса включен демпфирующий 
диод Лу. 

Диод включен так, что во время обратного хода луча он заперт 
большим положительным напряжением, приложенным к его катоду. 
Когда ток в отклоняющих катушках меняет свое направление на 
противоположное, напряжение на катоде демпфера становится 
меньше напряжения на его аноде и диод отпирается. Шунтируя об- 
мотку выходного трансформатора, он срывает собственные колебания 
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контура. Пока диод отперт, конденсатор Сз. будет заряжаться про- 
текающим через него током. 

За время работы лампы Уз конденсатор Сэ. несколько разря- 
дится, но величина разряда будет незначительна, так Как частота 
развертки весьма велика '. 

Как указывалось вынте, во время обратного хода луча напряже- 
ние на аноде лампы УНз имеет большую величину и анодно-сеточная 
характеристика лампы резко сдвигается влево. Поэтому амплитуда 
напряжения, подаваемого на сетку лампы для ее запирания, дол- 
жна иметь достаточно большую величину. 

Регулировка размера изображения по горизонтали достигается 
изменением индуктивности катушки Ё!з (рис. 4, 6), что в свою оче- 
редь влияет на размах тока, протекающего через строчные катушки 
отклоняющей системы. 

Для увеличения размера по строкам дополнительная обмотка 
выходного трансформатора строк зашунтирована конденсатором Са1. 
Включение этого конденсатора приводит к увеличению обратного 
хода луча и, следовательно, к уменьшению высокого напряжения на 
аноде кинескопа. 

Паразитные колебания, возникающие в строчных катушках от- 
клоняющей системы, вызывают появление волнистости строк в ле- 
вой половине растра. Эти искажения устраняют путем соединения 
вывода общей точки строчных катушек с выводом средней точки 
обмотки строчного трансформатора. Высокое напряжение для пита- 
ния анода кинескопа получается от выпрямления лампой 14 им- 
пульсов высокого напряжения, возникающих в обмотке выходного 
трансформатора во время обратного хода луча. Напряжение этих 
импульсов повышается дополнительной высоковольтной обмоткой 
до 11—14 кв. Цепь накала кенотрона 1Ц11П питается от отдельной 
обмотки на выходном трансформаторе строк. Величина дополнитель- 
ного сопротивления в цепи накала зависит от режима работы вы- 
ходного каскада. В ТВС-А это сопротивление равно 2 ом. 

В блоке кадровой развертки имеются два каскада — задающий 
и выходной. Задающий каскад (правый триод лампы Л) выполнен 
по схеме блокинг-генератора с разрядной цепью. Пилообразное на- 
пряжение формируется цепочкой ЮзСьв. Для получения хорошей 
линейности пилообразного напряжения постоянная времени этой 
цепочки выбрана достаточно большой. Одновременно для увеличе- 
ния амплитуды пилообразного напряжения, снимаемого с конденся- 
тора Сзь, на анод лампы блокинг-генератора и зарядную цепочку 
подается напряжение порядка 550—650 в, снимаемое с конденсатора 
«вольтодобавки» С7.. Частота колебаний, генерируемых блокинг-ге- 
нератором, определяется элементами Юз, Юбо, Св. 

Через разделительный конденсатор Сзз пилообразное напряже- 
ние подается на потенциометр А регулировки размера кадра по 
вертикали, которым изменяют величину пилообразного напряже- 
ния, подаваемого на сетку лампы выходного каскада. Конденсатор 
Съэ и цепочка ЮззСв пропускают высокочастотные составляющие пи- 


| 
!: Более подробно работа выхбдного каскада строчной развертки 
объясняется в книгах: Л. Д. Фельдман, Как работает телеви- 
зор, Госэнергоиздат, 1962, и С. А. Ельяшкевич, Устранение не- 
исправностей в телевизоре, Госэнергоиздат, 1963. 
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лообразного напряжения, улучшая тем самым линейность изобра- 
жения верхней и нижней частей растра. 

Одновременно с этим конденсатор Св и сопротивления Ювт, АЮвв, 
Юво, Юза, Юз составляют дифференцирующую цепочку, которая пре- 
образует поступающее на ее вход пилообразное напряжение в пило- 
образно-импульсное. На время обратного хода луча кинескопа 
лампа выходного каскада „Г: запирается отрицательными импулъ- 
сами этого напряжения. 

Нагрузкой выходного каскада кадровой развертки служат кад- 
ровые отклоняющие катушки, включенные через выходной трансфор- 
матор кадров Гра в анодную цепь лампы. Подключение кадровых ка- 
тушек к источнику анодного напряжения уменьшает разность по- 
тенциалов между строчными и кадровыми катушками, снижая тем 
самым вероятность пробоя между ними. 

Хорошая линейность изображения может быть получена при 
условии протекания в катушках тока строго пилообразной формы, 
для получения которого в выходной каскад введена цепь обратной 
связи. Напряжение обратной связи снимается с дифференцирующей 
цепочки Юб7ЮвзЮззАЮз9Сво и через сопротивление Юл поступает на 
управляющую сетку лампы Луи1. В результате сложения этого напря- 
жения с напряжением, поступающим , от задающего каскада, на 
сетке лампы Ли! образуется напряжение параболически-импульсной 
формы, необходимое для линейного нарастания тока в отклоняющих 
катушках. Линейность изображения, т. е. степень провала парабо- 
лической части кривой напряжения обратной связи, регулируется по- 
тенциометром Кет. 

Для гашения обратного хода луча по вертикали на модулятор 
кинескопа подаются отрицательные импульсы напряжения, которые 
образуются от дифференцирования пилообразного напряжения це- 
почкой АЮЮваСьт. | 

Блок питания. Выпрямитель для питания анодно-сеточных це- 
пей ламп телевизора выполнен по мостовой схеме на восьми диодах 
Д-—Д:. (ДГ-Ц26). Малый уровень пульсации выпрямленного на- 
пряжения достигается введением П-образного фильтра, состоящего 
из дросселя Дра и электролитических конденсаторов Съь, Ст. Вы- 
прямленное напряжение для анодно-экранных цепей ламп каналов 
изображения и звука снимается через фильтр Ю5Ств, а питание на 
лампу выходного каскада УНЧ —с фильтра Ка4Ств. 

Выпрямитель напряжения смещения собран по однополупериод- 
ной схеме на диоде Дн (ДГ-Ц21). Для этого используется напря- 
жение, снимаемое с накальной обмотки трансформатора питания 
(выводы 6, 7). Необходимое напряжение 8—9 в образуется на кон- 
денсаторе Сто благодаря тому, что он заряжается до амплитудного 
значения напряжения источника питания. 

Блок УКВ ЧМ вещания. При переходе на прием ЧМ передач 
все необходимые коммутации осуществляются переключателем ро- 
да работ «Телевидение-ЧМ». Для приема широковещательных ра- 
диостанций, работающих в диапазоне УКВ с частотной модуляцией, 
используется унифицированная приставка (рис. 10) на лампе Л._.. 
Левый триод лампы „Лэ_; работает усилителем высокой частоты, 
правый — преобразователем. 

Сигналы, принятые диполем, размещенным внутри телевизора, 
попадают на входной контур Ё›_2С._:, включенный на входе блока. 
Симметричный вход приставки рассчитан на подключение двухпро- 
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водного фидера. Каскад ВЧ работает по схеме с заземленной про- 
межуточной точкой. Применение такой схемы вызвано необходимо- 
стью получения от каскада ВЧ большого коэффициента передачи 
входной цепи при максимальной устойчивости работы. Как известно, 
схемы усилителя с заземленным катодом или заземленной сеткой не 
могут одновременно отвечать этим двум требованиям. 

Для уменьшения шунтирующего действия входного сопротивле- 
ния лампы /Лэ_, на контур [›_›С›_, его вторичная обмотка вклю- 
чена в цепь сетки лампы не полностью. Такое включение повышает 
избирательность блока по соседнему каналу. Падение напряжения 
на сопротивлении К›_, используется для смещения. Нагрузкой уси- 
лителя ВЧ служит контур 1.2_зС._зС›_, полоса пропускания кото- 


Нйкал ворпус В сеткёеуПЧ 


Рис. 10. Принципиальная схема блока УКВ ЧМ. 


рого равна 200—300 кгц. С нагрузки усилителя сигнал подается на 
сетку лампы гетеродина через конденсатор С›_. 

Гетеродин и смеситель собраны на правом триоде лампы 
Л›_1. Контур гетеродина образован катушкой Ё›_5 и конденсатора- 
ми Сови С.2_7. Автотрансформаторная связь с контуром гетероди- 
на уменьшает влияние изменений междуэлектродной емкости лампы 
при прогреве и увеличивает стабильность работы каскада. Падение 
напряжения на сопротивлении К>_› от протекания сеточных токов 
лампы используется для смещения. 

Нагрузкой смесителя служит полосовой фильтр [2_вСэ_ць, 
[2_7Со_о. Связь между контурами слабая, поэтому их частотная ха- 
рактеристика имеет вид одногорбой кривой. 

Для настройки блока на радиостанцию диапазона УКВ служат 
алюминиевые сердечники, перемешающиеся синхронно в катушках 
анодного и сеточного контуров усилителя ВЧ, а также в катушке 
контура гетеродина. Одновременное подключение трех контуров к 
лампе преобразователя оказалось возможным благодаря примене- 
нию схемы сбалансированного моста. Анодный контур Ё2_3С2_з, 
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С._4 и контур гетеродина [25 С›_в, С›_т связаны между собой до- 
статочно сильно. В таких условиях устранение влияния настройки 
одного контура на настройку другого возможно только при вклю- 
чении их в разные диагонали сбалансированного моста. Если мост 
сбалансирован (С._зЖСвх=С2_4.ЖС2_5), то влияние одного кон- 
тура на другой незначительно. 

Для повышения устойчивости работы преобразователя потребо- 
валось устранить проникание высокочастотных колебаний из анод- 
ной цепи лампы в сеточную через проходную емкость Са_с. 
Это достигнуто балансировкой моста (Сэ + С2_4 + С. 5) Х 
х Са_к а Св Х Сас. 

Напряжение промежуточной частоты 6,5 Мгц с вторичной об- 
мотки полосового фильтра [2_7С›_э подается на управляющую сет- 
ку лампы „в6 дополнительного усилителя промежуточной частоты. 

С нагрузки этого каскада сигналы подаются для дальнейшего 
усиления в канал звука. При приеме телевизионных передач блок 
УКВ ЧМ отключается снятием анодного напряжения и напряжения 
накала. 


КОНСТРУКЦИЯ ТЕЛЕВИЗОРА «СТАРТ-3» 


Конструкция телевизора — блочная. Блоки кадровой и строчной 
разверток, а также приемный блок телевизора смонтированы в виде 
отдельных плат, монтаж которых изготовлен печатным способом на 
фольгированном гетинаксе. Укреплены платы на вертикальном шас- 
си, выполненном в виде сварного каркаса из стальных уголков. 

Кинескоп прикреплен к металлическим угольникам передней па- 
нели телевизора при помощи кольца из металлической плетенки ни 
проволочных пружин. Передняя панель с установленным на ней ки- 
нескопом закреплена на шасси телевизора четырьмя винтами. 

Отклоняющая система надета на горловину кинескопа и удер- 
живается в нужном положении пластмассовыми хомутиками. Громко- 
говоритель установлен на отражательной доске, укрепленной в ниж- 
ней части шасси. 

Блок питания выполнен как отдельный узел. Он установлен в 
средней части шасси телевизора под кинескопом. Силовые герма- 
ниевые диоды для предохранения их от перегрева смонтированы с 
нижней стороны монтажной планки блока питания. Удачное место 
расположения трансформатора питания, экранировка дросселя 
фильтра, выходного трансформатора кадров и установка экрана 
около нижней части колбы кинескопа уменьшают наводки от маг- 
нитных полей на кинескоп. 

Нахождение деталей печатного монтажа при ремонте представ- 
ляет некоторые трудности, поэтому на рис. 11, 12, 13 приведены 
монтажные схемы печатных плат и панели управления телевизора 
«Старт-3». 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА «СТАРТ» 


Общий канал изображения и звука. Ассиметричный вход теле- 
визора рассчитан на подключение 75-омного коаксиального кабеля. 
В первых партиях этого телевизора вход был приспособлен для 
подключения 300-омного симметричного кабеля (для подключения 
к такому входу 75-омного коаксиального кабеля необходимо согла- 
сующее устройство) , 
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Рис. 11. Расположение деталей и печатного монтажа 
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на плате приемной части телевизора „Старт-3“. 


Переключатель телевизионных программ ПТП-«Старт» (рис. 14) 
собран на лампах Л! и /Л2 (6НЗП). Сигнал из антенны через катуш- 
ки Р_1[2_1 Поступает на усилитель высокой частоты (/)), выпол- 
ненный по каскадной схеме. Нагрузкой первого каскада УВЧ служит 
контур, образованный дросселем Др: и междуэлектродными емко- 
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Рис. 12. Расположение деталей и печатного монтажа на плате кад- 
ровой развертки телевизора „Старт-3“. 


стями лампы Са!_к!Сс2_к2. Резонансная частота этого контура ле- 
жит в диапазоне частот пятого телевизионного канала. Ширина по- 
лосы пропускания контура позволяет получить необходимое усилие 
сигналов в любом из пяти каналов. Объясняется это тем, что контур 
зашунтирован входным сопротивлением второго каскада усилителя 
ВЧ, величина которого в схеме с заземленной сеткой незначительна. 
Отрицательное напряжение смещения поступает в цепь управляю- 
в. в первого каскада УВЧ через развязывающую цепочку 
36 123. 
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Анодной нагрузкой второго каскада УВЧ служит полосовой 
фильтр Ё3_1С9, Ё[4_1С12. Последовательное включение по постоянно- 
му току триодов лампы усилителя ВЧ снижает потребление тока и 
упрощает схему каскада. 

Чтобы каскад усилителя ВЧ не возбуждался, в цепь сетки этой 
Лампы введена схема нейтрализации, устраняющая влияние ее про- 
ходной емкости Конденсаторы С., С и междуэлектродные емкости 
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Рис. 13. Расположение деталей и печатного монтажа на илате 
строчной развертки телевизора „Старт-3“. 
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лампы Са_сСс_к образуют мост, в диагонали которого включены 
дроссель Др, и катушка Ё._1. При балансе моста исключается про- 
хождение сигнала из анодной цепи в сеточную, т. е. устраняется 
опасность самовозбуждения каскада. 

Правый триод лампы /2 — гетеродин — работает по схеме ем- 
костной трехточки. Частота гетеродина устанавливается конденсато- 
ром С:5. Напряжение гетеродина поступает на управляющую сетку 
лампы смесителя посредством индуктивной связи катушки контура 
гетеродина [5_; с катушкой полосового фильтра УВЧ — [.4_1. 
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Рис. 14. Переключатель телевизионных программ ПТП „Старт“. 
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Левый триод лампы Л. работает смесителем. Анодной нагруз- 
кой смесителя служит полосовой фильтр, состоящий из контуров 
1%6—1Сл, [л—1Сэ (где С, — суммарная емкость соединительного ка- 
беля РК-19, емкость монтажа и входная емкость лампы /Гз). Вход- 
ное сопротивление лампы первого каскада УПЧ, шунтируя контур 
смесителя, расширяет его полосу пропускания до необходимых пре- 
делов. 

Блок ПТП — «Старт» значительно отличается по конструкции 
от блоков ПТП, применяемых в телевизорах других типов. Габариты 
блока значительно сокращены (уменьшен диаметр барабана и изме- 
нено место его установки). Барабан переключателя установлен ря- 
дом с ламповыми панельками блока. Барабан имеет восемь пар 
секторов, из которых пять пар использованы для крепления контур- 
ных катушек телевизионных каналов, а три пары — для установки 
катушек поддиапазона УКВ ЧМ. 

Канал изображения. Трехкаскадный усилитель промежуточной 
частоты сигналов изображения и звука (рис. 15) выполнен на лам- 
пах Лз, Лъ Л. Анодной нагрузкой первого каскада УПЧ служит 
фильтр (Ё»С7Сьо, [3СоСа). Принципы работы Т-фильтра рассмо- 
трены в описании схемы телевизора «Старт-3». Контур Ё№С2тСаэо на- 
строен на частоту 33, 75 Мги, контур Ё3СлоС2! — на частоту 29,5 Мгиц. 
С части витков катушки [3 этого контура снимается сигнал звуко- 
вого сопровождения для подачи в канал звука. Дальнейшее усиле- 
ние сигналов изображения и звука происходит по разным каналам 
схемы. 

Анодной нагрузкой второго и третьего каскадов УПЧ служат 
контуры Ё1оС28[11 и [12Ё1з3Сз», выполненные двойной намоткой (см. 
описание телевизора «Старт-3»). В связи с тем, что частотная ха- 
рактеристика фильтра такова, что усиливаются только крайние ча- 
стоты диапазона, средние частоты диапазона усиливаются двумя 
другими каскадами УПЧ. 

Контрастность регулируется потенциометром К\э, который изме- 
няет величину отрицательного напряжения, подаваемого на управля- 
ющие сетки ламп первых двух каскадов УПЧ (Лз, Ла). Уменьшение 
отрицательного напряжения (движок потенциометра К! в крайнем 
левом положении) ведет к увеличению коэффициента усиления кас- 
кадов и соответствующему возрастанию контрастности изображе- 
ния. Кроме ручной регулировки контрастности, имеется автоматиче- 
ская регулировка усиления (АРУ), принцип работы которой изло- 
жен ниже. 

Детектор сигналов изображения выполнен на диоде Д\. С на- 
грузки дегектора (сопротивления К») сигналы изображения посту- 
пают на видеоусилитель. 

Двухкаскадный видеоусилитель выполнен на лампах /бв и Лт. 
Анодной нагрузкой первого каскада служит сопротивление Аз1, вто- 
рого — №за. В видеоусилителе применена схема сложной коррекции. 
Подъем частотной характеристики в области высоких частот 
(4,5 Мгц) достигается включением в анодные цепи ламп корректи- 
рующих дросселей Дре, Дрз, Дра, Др, ДРз. В области низких частот 
характеристика корректируется фильгром КзэСзт. 

Напряжение смещения‘ на управляющие сетки ламп видеоуси- 
лителя подается с делителя (ККэтК2в), включенного в цепь источ- 
ника отрицательного напряжения, 
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Делитель напряжения, состоящий из сопротивлений Юз5Кзв и по- 
тенциометра А№зт, служит для регулировки яркости. | 

Канал звука. Двухкаскадный усилитель промежуточной часто- 
ты звука работает на лампах Лз и Л. Анодной нагрузкой первого 
каскада служит фильтр и4Сз45Си. Контур Ё16[17Са4 — нагрузка 
второго каскада УПЧ. Для расширения полосы пропускания первич- 
ная обмотка контура зашунтирована сопротивлением К4в. Частота 
настройки обоих контуров УПЧ звука — 27,75 Мгц. 

Каскад ограничителя работает на лампе Ло. На анод и экра- 
нирующую сетку лампы с делителя напряжения Юз, Ю-2 подается 
пониженное напряжение питания. Порог ограничения каскада равен 
1—2 в. Цепочка Ю;5оС4т — гридлик в цепи управляющей сетки лампы 
ограничителя. 

В качестве частотного детектора применен дискриминатор, вы- 
полненный на двух диодах Д›, Дз. Контур дискриминатора Ё1зСа», 
[19Сы настроен на частоту 27,75 Мгц. Контур настраивается магне- 
титовыми сердечниками. Нагрузкой детектора служат сопротивления 
Юх, В5т зашунтированные конденсатором С.з. На выходе детектора 
включена корректирующая цепочка Аь5 Сз5, ослабляющая высокоча- 
стотные составляющие звукового сигнала, искусственно поднятые на 
передатчике. 

Усилитель низкой частоты собран на лампах и: и /л2. Потен- 
циометр Юз, регулируя громкость звука, одновременно служит со- 
противлением утечки сетки лампы. 

Уменьшение нелинейных искажений звука и коррекция частот- 
ной характеристики выходного каскада достигаются введением от- 
рицательной обратной связи (сопротивления Квз, Ю4 и конденсатор 
Св). Другая цепь, состоящая из конденсаторов Сэ, Св! и потенцио- 
метра Юз, позволяет регулировать тембр. В среднем положении 
движка потенциометра частотная характеристика наиболее равно- 
мерна. При перемещении движка потенциометра вниз (по схеме) ча- 
стотная характеристика приобретает завал на высших частотах из- 
за подключения конденсатора С;9. Нри перемещении движка в про- 
тивоположном направлении увеличивается усиление высоких и сред- 
них звуковых частот. 

Канал синхронизации и АРУ. Синхронизирующие импульсы от- 
деляются от сигналов изображения селектором, работающим на 
левом триоде лампы Л\ау (рис. 15, 6). С выхода видеоусилителя сиг- 
налы изображения через конденсатор Сьз и цепочку Ю!22С5 подаются 
в негативе на сетку лампы амплитудного селектора. Сеточный ток, 
вызываемый верхушками синхроимпульсов, заряжает конденсатор 
Свз так, что к сетке лампы прикладывается напряжение Ис, отри- 
цательное относительно шасси (рис. 16). При отсутствии синхроим- 
пульсов лампа заперта и конденсатор разряжается через сопротив- 
ления Юз, Кзэ и источник питания. Так как постоянная времени цепи 
разряда выбрана достаточно большой, уменьшение напряжения на 
конденсаторе незначительно и, следовательно, напряжение на сетке 
лампы поддерживается практически на одном уровне. 

На нагрузке селектора (Кв) выделяются синхронизирующие 
импульсы в отрицательной полярности. Цепочка Ю!22Св повышает 
помехоустойчивость селектора при воздействии кратковременных 
импульсных помех. 

Одновременно с выделением синхроимпульсов лампа селектора 
используется в качестве источника отрицательного напряжения для 
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схема телевизора „Старт“. 


верток и питания, 


автоматической регулировки усиления. Для этой цели отрицатель- 
ное напряжение из цепи управляющей сетки селектора (с сопротив- 
ления Юж) подается к каскадам усилителей высокой и промежуточ- 
ной частоты. Пульсации напряжения сглаживаются фильтром 
Ю'о0С2в © большой постоянной времени Цепочка, состоящая из со- 
противлений Ю1в, Клэ и К1оо, — делитель напряжения в цепи АРУ. 

Автоматическая регулировка усиления происходит следующим 
образом. При увеличении сигнала на входе телевизора амплитуда 
сигналов изображения возрастает, что приводит к увеличению се- 
точного Тока лампы амплитудного селектора и отрицательного на- 
пряжения в цепи управляющей сетки. Возросшее отрицательное на- 
пряжение, поступая на сетки ламп регулируемых каскадов, снижает 
их усиление и восстанавливает нормальную контрастность изобра- 
жения. В первых моделях телевизо- 
ра «Старт» схемы автоматической 
регулировки усиления не было. 

С нагрузкой селектора синхрони- 
зирующие импульсы подаются для 
разделения на дифференцирующий и 
интегрирующие фильтры. Кадровые 
синхронизирующие импульсы выде- 
ляются двухзвенным интегрирующим 
фильтром ЮлСьва, ЮтоСьь. После до- 
полнительного — дифференцирования 
цепочкой, состоящей из конденсато- 
ра Сз5 и сопротивления цепи сетка — 
катод правого триода лампы „Лаз, эти 
импульсы в положительной полярно- 
сти поступают на управляющую сет- 
ку блокинг-генератора кадровой раз- 
вертки (рис. 15, 6). 

Строчные синхронизирующие им- 
пульсы выделяются дифференцирую- 
щим фильтром АЮзвСтв и подаются для 
усиления к управляющей сетке лам- 
пы У/5 усилителя-ограничителя. Введение усилителя-ограничителя 
предотвращает проникание импульсов строчной развертки в цепь кад- 
ровой синхронизации, т. е. развязывает цепи кадровой и строчной 
разверток. С нагрузки усилителя-ограничителя Кз7 строчные синхро- 
низирующие импульсы подаются через разделительный конденсатор 
Ст в цепь управляющей сетки лампы задающего каскада строчной 
развертки. 

Блок разверток. Задающий каскад строчной развертки собран 
на правом триоде лампы Л:5 по схеме блокинг-генератора с разряд- 
ной цепью. В цепь управляющей сетки этой лампы включен «зве- 
нящий» контур [28Сто, настроенный на частогу 15625 гц. Частота 
колебаний блокинг-генератора определяется элементами ЮзэКооСзв. 
С конденсатора разрядной цепи С; пилообразное напряжение по- 
дается к сетке лампы /Л: выходного каскада строчной развертки. 

Выходной каскад стройной развертки выполнен по автотранс- 
форматорной схеме с обратной связью по питанию. Принцип работы 
этого каскада не отличается от работы аналогичного каскада в 
телевизоре «Старт-3». Разрядный конденсатор Сэ включен 
в схему блокинг-генератора после разделительного конденсатора. 
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Рис. 16. К работе схемы 
АРУ в телевизоре „Старт“ 
и „Старт-2“. 


Нормальный режим работы лампы выходного каскада поддержи- 
вается автоматически благодаря сеточным токам. Начальное напря- 
жение смещения на сетку лампы снимается с сопротивления Юэ. 
Устранение волнистости строк левой части растра, вызываемой ко- 
лебательными процессами в отклоняющей системе, достигается 
включением параллельно одной из половин катушки отклоняющей 
системы цепочки из сопротивления Кл и конденсатора С4о- 

Задающий каскад кадровой развертки выполнен по схеме бло- 
кинг-генератора с разрядной цепью на правом триоде лампы ФЛ1з. 
Частота колебаний блокинг-генератора определяется параметрами 
цепи Ю7.Ют5Сьт. Пилообразное напряжение кадровой частоты форми- 
руется разрядной цепочкой К77Свв. Для увеличения амплитуды пило- 
образного напряжения и улучшения его линейности напряжение на 
анод лампы ЧУГз подается через фильтр КзъвСт с конденсатора 
«вольтодобавки» Са. 

Снимаемое с конденсатора Сзз пилообразное напряжение по- 
дается через разделительный конденсатор Сз в цепь регулировки 
размера по вертикали, состоящей из сопротивлений КззКа и потен- 
циометра Кто. Принцип работы элементов схемы выходного каскада 
кадровой развертки аналогичен работе их в схеме телевизора 
«Старт-3». 

Для гашения обратного хода луча по вертикали используется 
дифференцирующая цепочка СтЮзтВзвАзо, преобразующая снимаемое 
с конденсатора Сьз пилообразное напряжение в отрицательные им- 
пульсы. 

Прием широковещательных станций, работающих в диапазоне 
УКВ, ведется в трех каналах. Все каскады телевизора, не участвую- 
щие в усилении и преобразовании сигналов (кинескоп, развертка, 
канал изображения), отключаются от питающих напряжений выклю- 
чателями Вк: и Вк.. 

При напряжении сети 110 или 127 в телевизор питается от авто- 
трансформатора Тр2. При напряжении сети 220 в автотрансформа- 
тор используется только для питания цепей накала ламп. 

Для предохранения телевизора от помех, распространяющихся 
через сеть, на входе блока питания включены дроссели Дрт, Дрз и 
развязывающие конденсаторы Суз, Сзз. 

Выпрямитель для питания анодно-экранных цепей ламп собран 
по мостовой схеме на диодах ДГ-Ц24 (Дь). Для увеличения надеж- 
ности работы блока диоды включены по три штуки в каждое плечо. 
Для уменьшения разброса величин обратных сопротивлений диодов 
и устранения возможности их пробоя они зашунтированы сопротив- 
лениями Ю102 — Киз. Сопротивление Ю14 предохраняет диоды от по- 
вреждения (при броске тока) в момент включения телевизора. Для 
той же цели служит сопротивление Кэт. На выходе выпрямителя вклю- 
чен фильтр, состоящий из конденсаторов Сзв, Св и дросселя Дрь. 

С выпрямителя, собранного на диоде Де, подключенного к об- 
мотке накала, снимается отрицательное напряжение к управляющим 
сеткам ламп телевизора. 

Шасси телевизора заземлять нельзя, так как оно находится под 
напряжением сети (автотрансформаторная схема питания). По этой 
же причине гнезда антенны соединены с входом блока ПТИ «Старт» 
через разделительные конденсаторы С; и С» (рис. 14) 

Начиная с февраля 1958 г. в схему телевизора «Старт» был вне- 
сен ряд изменений. Конструкция платы строчной развертки этого 
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модернизированного телевизора имеет лучшую компоновку деталей, 
благодаря чему облегчен их тепловой режим. Лампа Л.ь 6Н1П за- 
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Рис. 17. Расположение деталей на плате приемной части 
телевизора „Старт“. 


менена лампой 6НЗП. Для упрощения настройки телевизора изъят 
«звенящий» контур [2Ст. Исключена также цепочка автоматиче- 
ского смещения АЮСзз лампы лв. Нормальный режим работы этой 
лампы установлен соответствующим выбором величины отрицатель- 
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ного напряжения, подаваемого от выпрямителя Д.. Для повышения 
надежности работы введены некоторые непринципиальные схемные 
изменения и в других блоках этого телевизора. 


КОНСТРУКЦИЯ ТЕЛЕВИЗОРА «СТАРТ» 


По конструкции телевизор «Старт» похож на телевизор 
«Старт-3». Характерные особенности этого телевизора заключаются 
в применении другой технологии изготовления печатных плат, иной 
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Рис. 18. Расположение деталей на плате кадро- 
вой развертки телевизора „Старт“. 


конструкции крепления кинескопа и отклоняющей системы, измене- 
нии расположения блока ПТИ и ряде других непринципиальных 
отличий. 

В телевизоре «Старт» печатные платы выполнены методом прес- 
сования из пресс-порошка К-21-22. В углубления для линий печат- 
ного монтажа металл осажден электролитическим методом. Распо- 
ложение элементов на печатных платах телевизора «Старт» показа- 
но на рис. 17, 18, 19. 
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В отличие от телевизора «Старт-3» колба кинескопа установлена 
на два приваренных к шасси фигурных кронштейна и закреплена 
стальной ленточной стяжкой. Отклоняющая система укреплена на 


Рис. 19. Расположение деталей на плате строчной разверт- 
ки телевизора „Старт“. 


горловине кинескопа специальным держателем с цилиндрическими 
пружинами и винтами. Трансформатор и регулятор размера строк 
отличаются по своей конструкции от унифицированных деталей. 


ОСНОВНЫЕ СХЕМНЫЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
ТЕЛЕВИЗОРА «СТАРТ-2» 


Телевизор «Старт-2» представляет собой дальнейшую модерни- 
зацию телевизора «Старт». Лампа усилителя-ограничителя синхро- 
импульсов и блокинг-генератора строк заменена лампой 6НЗП 
(рис. 20, а). Для повышения устойчивости работы каскада синхро- 
низирующий импульс подается через конденсатор Сэ’ непосред- 
ственно на управляющую сетку лампы блокинг-генератора Л\л-. Эту 
же цель преследует изменение номиналов сопротивлений Кзв, Юз7 и 
конденсаторов Сть, Ст, установленных в анодной и сеточной цепях 
лампы. Зарядный конденсатор Сз! включен до разделительного кон- 
денсатора Са для облегчения условий режима работы последнего. 

В блоке кадровой развертки изъят фильтр ЮтСт в анодной 
цепи лампы блокинг-генератора Л:з (рис. 15). Необходимая филь- 
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Рис. 20. Блок 
строчной раз- 
вертки телеви- 
зора „Старт-2“. 
а — принципиаль- 


ная схема; б — мон- 
тажная схема. 


трация напряжения осуществляется элементами зарядной цепи 
Кто Свв. 

Улучшена работа схемы автоматической регулировки усиления. 
Емкость электролитического конденсатора С.5 (рис. 15) в цепи АРУ 
увеличена с 2 до 5 мкф. Это позволило устранить дрожание кадра 
изображения при повышенной контрастности. 

Упрощена конструкция блока-переходника в дискриминаторе. 
Из этого каскада исключена цепочка Ю55Сз5ь, ослаблявшая высшие 
звуковые частоты. Эти частоты ослабляет конденсатор Сьз, емкосгь 
которого увеличена с 470 до 2000 пф. 

Изменение марки провода, по которому подается сигнал к ка- 
тоду кинескопа, позволило снять корректирующий дроссель Дрв 
(рис. 15, а), установленный на колодке питания кинескопа. Для со- 
хранения необходимой формы частотной характеристики видеоуси- 
лителя уменьшена индуктивность дросселей Дра, Др в анодной 
цепи лампы „Л7. 

К наиболее значительным конструктивным изменениям следует 
отнести изменение крепления кинескопа, отклоняющей системы, 
экранов контуров промежуточной частоты и держателей ламп 619 
и 61113С. Конструкция трансформатора питания Гр. также изменена. 

Применение ленточной трансформаторной стали для изготовле- 
ния магнитопровода трансформатора питания повлекло за собой 
уменьшение его габаритов, изменение кронштейнов крепления ко- 
лодки питания телевизора и планки с предохранителями. 

Для повышения эксплуатационной надежности блока строчной 
развертки и облегчения его теплового режима конструкция платы 
блока упрощена (рис. 20, 6). В выходном каскаде строчной разверт- 
ки применены автотрансформатор ТВС-А (Трё) и нормализованный 
регулятор размера строк (Ё2т). 


Глава вторая 


ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НАХОЖДЕНИЮ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ И РЕМОНТУ 


ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 


Приступать к устранению любой неисправности телевизора 
можно только после изучения правил техники безопасности. 

Радиодетали и кинескоп телевизора во время работы находятся 
под напряжением, которое при несоблюдении правил техники без- 
опасности может быть источником поражения электрическим током. 
Даже после выключения телевизора и отключения его от сети на 
деталях телевизора некоторое время сохраняется электрический 
заряд. Поэтому, прежде чем приступать к ремонту, нужно отклю- 
чить телевизор от сети, удалить заднюю крышку и снять электри- 
ческий заряд с конденсаторов фильтра выпрямителя. Для этого бе- 
рут кусок многожильного монтажного провода и на 3—5 см уда- 
ляют с обоих его концов изоляцию. Один конец надежно соединяют 
с шасси телевизора, а другой —с металлической частью полотна 
отвертки. Потом отверткой поочередно касаются выводов сопротив 
ления Кз4 (в телевизоре «Старт-3» — А.2), установленного в верхней 
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правой части платы УПЧ (для полного снятия заряда нужно кос- 
нуться несколько раз). 

Следует иметь в виду, что лампы во время работы телевизора 
сильно нагреваются, поэтому, чтобы не обжечься, их можно за- 
менять только спустя некоторое время после выключения телевизора. 

Если в процессе ремонта возникает необходимость в осмотре и 
проверке монтажа, необходимо снять электрический (остаточный) 
заряд с анодного вывода кинескопа. Заряд снимают тем же спосо- 
бом, что и с конденсатора фильтра выпрямителя. При этом отвертка 
должна иметь ручку, выполненную из хорошего изоляционного ма- 
териала. - 

Во время настройки и регулировки телевизора измерительный 
прибор следует располагать так, чтобы исключалась возможность 
касания монтажа незащищенной рукой. Для избежания поражения 
электрическим током и замыкания электросети ни в коем случае 
нельзя включать телевизор, измерительный прибор и паяльник в ро- 
зетку без вилок при помощи проводов со снятой изоляцией. 

Провода и выводы деталей во время пайки следует придержи- 
вать пинцетом до полного остывания припоя. Место пайки должно 
быть обязательно ниже уровня глаз. Нельзя пользоваться паяльни- 
ком, если его обмотка замыкает на металлический кожух. 

Особую осторожность и аккуратность необходимо соблюдать 
при снятии и установке кинескопа. Эти работы должны выполняться 
в защитной маске, а около телевизора не должно быть посторонних 
лиц. Нельзя хранить кинескоп неупакованным. Из-за взрывоопасно- 
сти кинескоп необходимо перевозить в упаковке и оберегать его от 
толчков и ударов. 

Комплект инструмента всегда должен содержаться в исправно- 
сти. Для защиты от поражения электрическим током на ручки пло- 
скогубцев и кусачек следует надеть хлорвиниловые трубки. Ручки 
отверток должны быть сделаны из хорошего изоляционного ма- 
териала. 


НАХОЖДЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТИ 


Характеристика ремонтов и последовательность нахождения 
неисправности. Для успешного и быстрого устранения неисправно- 
сти следует придерживаться определенной системы ее нахождения 
(рис. 21). Многие простейшие неисправности не требуют для их на- 
хождения применения контрольно-измерительной аппаратуры и мо- 
гут устраняться телезрителями, не имеющими опыта в таких рабо- 
тах. К таким неисправностям относятся: дефекты ламп, перегорание 
предохранителей, плохие контакты в вилке шнура питания, гнезде 
антенного ввода и в ламповых панельках. Анализ отказов телевизо- 
ров показывает, что простейшие дефекты составляют 40—45% об- 
щего количества неисправностей. 

Более сложные неисправности при их отыскании требуют сня- 
тия футляра и применения измерительных приборов, поэтому они 
могут устраняться радиомеханиками и подготовленными радиолюби- 
телями. К таким неисправностям относятся дефекты печатного мон- 
тажа и элементов схемы (сопротивлений, конденсаторов, трансфор- 
маторов, дросселей, полупроводниковых диодов и др.). 

Настройка контуров, корректировка частотной харакгеристики, 
замена печатной платы, восстановительный ремонт телевизора 
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после его многолетней работы и др. должны выполняться в специа- 
лизированной мастерской. 

Определение неисправного блока (канала) телевизора, как и лю- 
бого другого радиотехнического устройства, — наиболее тяжелая 
задача, хотя для специалисгов она не представляет особых труд- 
ностей и не требует применения измерительных приборов. 


[ 
о вспроеного и 
и р ы монтажа 
блока (канала) блока (канала) 


Проверка Определение Нахончдение дефек- 
режимов питания неисправного тов в неисправном 
ламп каскада касвабе 


Рис. 21. Последовательность нахождения неисправности в 
телевизоре. 


Проверка ламп. После определения неисправного блока прове- 
ряют его лампы Для проверки и замены любой лампы телевизора 
нужно иметь следующие лампы: 


К телевизору «Старт» — 6Нзп, ежит, винт 619, 6енНиь 
6113С, 6Ц1ОП, ЩИ; 

К телевизору «Старт-2» —— 6НЗИ, бЖИТ, 6ТИП, 619, 6113С, 
6110, ИП; 

К телевизору «Старт-3» —6Н14П, 6ФПЬ 6ЖШ, 6Ж5П, 


61151, 6НЗП, 6Т14П, 6бНИТ, 
61113С, 6Ц10П, ИП. 


Радиолюбителям и телезрителям нет необходимости иметь та- 
кой же запасной комплект, так как ряд ламп может не понадобить- 
ся длительное время. Поэтому целесообразно проверять лампы пу- 
тем взаимной перестановки однотипных ламп, установленных в 
различных блоках телевизора При этом нужно иметь в виду, что 
выявление неисправностей лампы таким методом значительно слож- 
нее, чем заменой ее на новую, так как в результате перестановки 
дефект не устраняется, а лишь изменяется его характер. 

В помощь телезрителям не имеющим достаточной подготовки, 
в табл. 3 приведены характерные дефекты, наиболее часто встреча- 
ющиеся в телевизорах из-за неисправности ламп. 

Методика проверки ламп при характерных дефектах телевизора 
изложена в следующей главе. Некоторые дефекты ламп можно об- 
наружить внешним осмотром. Молочный налет на баллоне лампы 
указывает на попадание в баллон воздуха, отсутствие накаливания 
нити (или катода) —на ее обрыв. Лампа, имеющая обрыв нити 
накала, остается холодной после включения телевизора. 
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Таблица 3 


Перечень характерных дефектов, вызываемых 
неисправностью ламп 


| 


Неисправный блок или канал 
Характерные дефекты (наиболее вероятный) 


Нет звука, экран не светится (пере- | Строчная развертка (лампа 


горает анодный предохранитель) 611101) 
Звук есть, экран не светится Строчная развертка 
Свечение экрана недостаточное Строчная развертка 


Изображения и звука нет, экран све- | ПТК (ПТП), УПЧ («Старт» 
тится и «Старт-2» — 1-й каскад) 


Изображения нет, звук есть, экран | ПТК (ПТП), УПЧ, видео- 
светится усилитель 


Звук искажен или отсутствует, изо- | Канал звука 
бражение есть 


Изображение чрезмерно контрастное, | УПЧ — («Старт-3» — схема 
звук есть АРУ) 


Светлые вспышки на изображении, | Строчная развертка 
сопровождаются треском и шума- 
ми в громкоговорителе 


Изображение нарушено, видны на- | Канал синхронизации 
клонные полосы, перемещающиеся 
по экрану 


Изображение перемещается в верти- | Канал синхронизации, кад- 
кальном направлении * ровая развертка 


Изображение или часть строк сме-| Канал синхронизации 
щается в горизонтальном напра- 
влСнии 


* Если ручкой «Частота кадров» пельзя даже на некоторое время останов ить 
перемещение изображения, неисправность находится в кадровой развертке, 
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Продолжение таблицы 3 


х Неисправный блок или канал 
арактерные дефекты (наиболее вероятный) 


Неполный размер изображения по | Кадровая развертка 
вертикали. Узкая горизонтальная 
полоса 


Изображение нелинейно по верти- | Кадровая развертка 
кали 


Работы по замене ламп должны выполняться особенно тща- 
тельно. Вставлять лампу следует после совмещения ее штырьков с 
соответствующими гнездами панельки. После установки лампы на 
нее должен быть надет ламподержатель, устанавливать который 
следует особенно тщательно, так, чтобы он не ударил по баллону 
лампы. 


ПРОВЕРКА МОНТАЖА 


Если проверкой ламп не удалось найти неисправность, следует 
осмотреть монтаж, так как ряд неисправностей в телевизоре мож- 
но обнаружить путем внешнего осмотра. 

Часто неисправное сопротивление обнаруживается по серому 
кольцу на его эмалевом покрытии или поверхностному потемнению. 
Следы обгорания на трансформаторе или дросселе фильтра выпря- 
мителя указывают на их неисправность. 

Характерный дефект печатных плат заключается в их деформа- 
ции от разогрева. Особенно часто этот дефект встречается в теле- 
визорах «Старт» и «Старт-2» у плат строчной и кадровой развер- 
ток. Деформация приводит к обрывам и трещинам печатных про- 
водников, а в телевизорах «Старт-3» — к отслаиванию фольги ог 
гетинакса, выполняющей роль монтажных проводников. Обрывы, 
трещины и отслаивание печатных проводников вызываются также 
непрочным закреплением тяжелых деталей на плате (строчный и 
кадровый трансформаторы и др.). 

В ряде случаев неисправность телевизора вызывается сгора- 
нием токопроводящего слоя сопротивлений. Обычно это происходит 
из-за утечки или пробоя конденсаторов развязывающих фильтров 
или переходных конденсаторов, что приводит к перегрузке слоя 
электрическим током. Прогорание и обугливание пластмассового 
или гетинаксового основания платы чаще всего происходят между 
близко расположенными печатными проводниками, имеющими зна- 
чительную разность потенциалов. 

Особое внимание при проверке монтажа нужно обращать на 
прочность и надежность паек. Качество паек проверяют наружным 
осмотром. Место спая должно иметь чистую выпуклую поверхность. 
На узлах телевизора и блоках, ‚не имеющих печатного монтажа, ме- 
ханическую прочность паяных соединений проверяют легким подер- 
гиванием проводников или выводов деталей. Качество пайки на 
печатных платах проверяют только внешним осмотром, так как по- 
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дергивание деталей монтажа может привести к повреждению ее 
проводящего слоя. Следует помнить, что плохая пайка обычно при- 
водит к периодически появляющимся дефектам, устранение которых 
требует большой затраты времени. 


ПРОВЕРКА РЕЖИМОВ ПИТАНИЯ ЛАМП 


Если проверка ламп и осмотр монтажа не дали положительного 
результата, дальнейшее отыскание неисправности целесообразно 
продолжать только при помощи универсального электроизмеритель- 
ного прибора (ТТ-1, ТТ-2, Ц-20, ПР-5 и др.). С помощью амперволь- 
томметра можно измерять напряжения на электродах ламп, токи 
анодов и экранирующих сеток, сопротивления участков схемы и 
отдельных деталей. До измерения режимов питания ламп следует 
убедиться, что напряжение электрической сети и выпрямленное на- 
пряжение на электролитических конденсаторах фильтра соответ- 
ствуют норме. Напряжение на конденсаторе фильтра Сзз (в телеви- 
зорах «Старт-3» — Сь) должно быть равным 230—260 в. 

Отыскание неисправности в телевизоре начинают с измерения 
напряжения на электродах ламп блока или каскада, в которых 
предполагается неисправность. Результаты измерений сравнивают 
с напряжениями нормально работающих каскадов. Значительная 
разница в напряжениях укажет на неисправность в цепи этого кас- 
када. Напряжения нормально работающих каскадов телевизоров 
«Старт» и «Старт-2» приведены в табл. 4, а телевизоров 
«Старт-3» — в табл. 5 (напряжения измерены прибором ТТ-1[). По 
отклонению напряжений на электродах ламп ог указанных в 
табл. 4 и 5 во многих случаях можно определить неисправную де- 
таль. 

Если напряжение на аноде и экранирующей сетке лампы рав- 
но выпрямленному, то ток через лампу не протекает. Это может 
произойти из-за обрыва сопротивления в цепи управляющей сетки 
или катода лампы или обрыва катушки индуктивности контура се- 
точной цепи. 

Если напряжения на аноде и экранирующей сетке меньше 
нормы, то это указывает на чрезмерно большой ток, протекающий 
через лампу. Такой дефект происходит из-за пробоя конденсатора 
в цепи катода, неисправности выпрямителя смещения или его дели- 
теля напряжения (при фиксированном смещении). В телевизоре 
«Старт-3» аналогичный дефект вызывает неисправность схемы 
АРУ. Измерять напряжение смещения непосредственно на управ- 
ляющей сетке простым вольтметром нельзя, так как в результаты 
измерения будут внесены большие погрешности. При автоматиче- 
ском смещении прибор подключаюг параллельно сопротивлению, 
включенному в цепь катода. а при фиксированном — параллельно 
конденсатору фильтра выпрямителя смещения. Затем при фиксиро- 
ванном смещении действительную величину напряжения между 
управляющей сеткой и катодом определяют путем подсчета, по 
соотношению величин сопротивлений делителя, включенного в цепь 
сетки лампы. 

Заниженное напряжение на аноде лампы при нормальном на- 
пряжении на экранирующей сетке обычно бывает из-за утечки раз- 
делительного конденсатора. При этом напряжение на аноде следую- 
щего каскада будет также меньше нормы. Если при нормальном 
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Обозначе- 
ние лампы 
на схеме 


Тип лам- 
пы 


еж! 

ЖП |-—0,8 -— —51 
ЖП |--0,8 = —5/1 
тп ее 
ЖП |-—1,5 = — 


—0,3 -= —0,5 
200—220 


210—240 
200—240 


—, 6,3 


прренкча 


—0,8 - —51| 0,8—1,2 


— 


12—25 
12 
12 


1,5—2,5 


210—220 | 912 


230—260 |15—25|] — 63 


3—4 
— 6,3 


220—260 


Напряжение на выводах ламповой панельки. в 


, 3 


ЕЕ 


| 


Режимы питания ламп в телевизорах „Старт“ и „Старт-2“ 


4 5 6 7 8 
—, 6,3 | 70—120 | 70—120| 0,8—12 |  — 
Е а = 
6,3 | 70-120 | 70—120| — я 
—63 | 909—120 | 90—120| 1,2—2,5 |  — 
6,3 | 90—120 | 90—120| — ыы 

—3 — [130—170] 26,3 |180—200 
— 6,3 | 90-120 | 90—120|] 1—2 = 
— 6,3 | 90-120 | 90—120| 1—2 ыы 
6,3 | 15—18 | 20—30 м Е 
6,3 | 60—90 | 50—80 |1,5—25| — 

—. 6,3 |200—220 9—12 
50—60 > 90—120 |-8-— 25]  — 
70—80 — [120—140 |825  — 

— 1210-2400] — 15—25 
— 63 — 1[210-240| —20 ы 
120—140| — |210—220| -20 ы- 

— — 15 =: — 1125130 

26.3 зы — 1 220—260| — 


Таблица 4 


Примеча- 
ние 


| о 


«Старт» 
«Старт-2» 


В 


а 


210—220 
230—260 ^— 


— «Старт» 
«Старт-2» 


— 


Таблица 5 


Режимы питания ламп в телевизорах „Старт-3“ 


* Напряжение измеряется между пятым и шестым выводами. 


Оба а Напряжение на выводах ламповой панельки, в 
ние лампы лампы 
на схеме 1 | 2 3 | 4 5 6 7 | 8 | 9 
Л, 6ж1п |-0,4-—1 г но г 95—115| 95—115|  — = ео 
Л, 6Ж1П |041 = — 6,3 р 80—105| 80—105|]  — ыы У 
Лз 6Ф1П |-0,4——1 ы 140—170] —6,3* | —_63* | 95—125| 1,4—1,9 | 145—170 | 140—165 
ей 6Ж5П ны =: — 6,3 — [120—140 | 120—140 | 1,4—19 |  — =. 
Л. 61151 ее ее 16—22 | — 6,3 — —  1140—165| — 1125—4145 
Ле 6Ф1П | 34—48 115—135 | 2 6,3 —  |115—135| 12—18 | 0,6-1,2 |  — 
Л; 6Ф1П | 26—40 |-02-+ + —05| 26—40 = —6,3 | 26—40 р 06 =, — 
Л 61140 зв 45—55 | —63 г — [| 180—215| —  |180—215 
Ло 6ж1п И 6,3 | 30—40 | 38—55 В р Ее 
Ль | 6Нш | 70—10 —13 = — 6,3 | 80—115| — 5 -ы 
Л: | 6114П т ка 08—15 | 2963 = —  |205—235| —  1|210—240 
2 | 6бНШ | 180—220 р 35—5 —ы — 6,3 |120—140| —20 | 3,5—5 УЕ 
3 | 6013С ы ее те —15 ее — 6,3 |115—140| — 
„ | бп р 210—240 ее —, 6,3 и. —  |210—240|]  — ыы 


напряжении на экранирующей сетке напряжение на аноде отсут- 
ствует, то могут быть оборваны сопротивление, контур, обмотка 
трансформатора или пробит конденсатор развязывающего фильтра, 
включенный в анодную цепь лампы. 

Напряжение на экранирующей сетке лампы может отсутство- 
вать из-за пробоя конденсатора или обрыва сопротивления развя- 
зывающего фильтра. 

Непосредственное измерение напряжения на анодном лепестке 
панельки часто приводит к значительным погрешностям из-за само- 
возбуждения каскада, о чем будет свидетельствовать изменение 
показаний прибора при поднесении к сеточной цепи отвертки или 
пинцета. Для избежания этого прибор следует шунтировать конден- 
сатором емкостью 0,1 мкф или подключать его к конденсатору раз- 
вязывающего фильтра этой цепи. В последнем случае нужно учи- 
тывать, что показания прибора будут больше анодного напряжения 
на величину, равную падению напряжения на сопротивлении анод- 
ной нагрузки. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕИСПРАВНОГО КАСКАДА 


Некоторые неисправности отдельных элементов схемы не вызы- 
вают заметных изменений режима питания каскадов и поэтому не 
могут быть обнаружены по результатам измерения напряжений на 
электродах ламп. В таких случаях целесообразно найти каскад 
(в крайнем случае два каскада), в котором находится неисправ- 
НОСТЬ. 

Часто в практике ремонта телевизоров возникает необходимость 
определить неисправный блок, а затем и каскад в канале изобра- 
жения. Обычно это связано с отсутствием изображения, когда не- 
исправность может находиться в ПТК (ПТП), УПЧ, детекторе н 
видеоусилителе. Учитывая, что неисправности ПТК (ПТП) и видео- 
усилителя наиболее вероятны, проверку начинают именно с этих 
блоков. 

Сначала следует проверить видеоусилитель путем подачи пере- 
менного напряжения 6,3 в на вход видеоусилителя через конденса- 
тор емкостью 0,1 мкф Для этого в телевизорах «Старт» и «Старт-2» 
выводы конденсатора соединяют с первым и четвертым выводами 
панельки лампы „, а в телевизорах «Старт-3» — второй и четвер- 
тый выводы панельки лампы /Ль. Видеоусилитель исправен, если на 
экране появится широкая темная полоса (иногда эта полоса мо- 
жет перемещаться по экрану в вертикальном направлении). 

Отсутствие полосы на экране указывает на неисправность кза- 
кого-то элемента видеоусилителя. В телевизорах «Старт» и 
«Старт-2», имеющем двухкаскадный видеоусилитель, каскады про- 
веряют поочередно. Для этого снимают испытательный конденса- 
тор со входа видеоусилителя и соединяют его выводы с четвертым 
и седьмым выводами панельки лампы / ут. Если полоса на экране не 
появится, то это свидетельствует о неисправности выходного кас- 
када видеоусилителя. Появление полосы указывает на неисправ- 
ность первого каскада. | 

В случае исправности видеоусилителя приступают к проверке 
блока ПТК (ПТП). Первый этап проверки заключается в измерении 
напряжений на отдельных точках схемы, выведенных наружу 
(рис. 24). Вначале измеряют величину напряжения в точках А и Б. 
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Если результаты измерения значительно отличаются от величин, 
указанных на рис. 24, то для отыскания места повреждения нуж- 
но воспользоваться рекомендациями, изложенными выше. В слу- 
чае нормального напряжения в точках А и Б проверяют гетеродин. 
При нормальной работе гетеродина на контрольной точке КТ долж- 
но быть отрицательное напряжение. Для проверки смесителя и 
усилителя ВЧ вынимают лампу /! (в телевизорах «Старт-3» — 
Л!-:) ик шестому выводу панельки этой лампы через конденсатор 
емкостью 19—30 пф подключают центральный вывод штеккера ан- 
тенны. Появление звука и изображения (даже недостаточно кон- 
трастного) укажет на неисправность УВЧ. Если звука не будет, 
неисправным следует считать смеситель. Такой способ проверки 
можно применять при большой величине сигнала, поступающего от 
антенны. 

Нахождение неисправного блока в канале звука начинают с 
проверки УНЧ, для чего отверткой касаются верхнего гнезда зву- 
коснимателя. При исправном УНЧ в громкоговорителе появится гу- 
дение (фон). При отсутствии гудения для определения неисправ- 
ного каскада (предварительного или выходного) касаются отверт- 
кой седьмого вывода панельки лампы „12 («Старт-3» — второй вы- 
вод лампы /з). Если гудение не появилось — неисправен выходной 
каскад УНЧ, в противном случае неисправность следует искать в 
предварительном каскаде. 

Убедившись в нормальной работе УНЧ, проверяют усилитель 
ПЧ звука. Для этого измеряют напряжение на контрольной точке 
в цепи управляющей сетки ограничителя. Прохождение сигналов 
звукового сопровождения через УПЧ подтверждается наличием от- 
рицательного напряжения на контрольной точке, которое пропадает 
при отключении антенны. В этом случае неисправность следует 
искать в частотном детекторе. Отсутствие отрицательного напряже- 
ния на контрольной точке указывает на неисправность УПЧ звука. 
Прежде чем проверять элементы схемы УПЧ, следует переключить 
телевизор на прием ЧМ передач и лишний раз убедиться в том, что 
телевизор не принимает и эти передачи. 

Довольно часто встречаются трудности при определении места 
повреждения в канале синхронизации. Для исключения ошибки 
следует убедиться перед ремонтом, что неисправность действитель- 
но находится в канале синхронизации. Для этого в случае наруше- 
ния кадровой синхронизации нужно попытаться восстановить изо- 
бражение ручкой «Частота кадров», а в случае нарушения строчной 
синхронизации — ручкой «Частота строк». Если на некоторое время 
удается получить нормальное изображение, то это указывает на 
исправность генератора развертки. При неустойчивой кадровой син- 
хронизации, когда перемещение изображения можно с трудом оста- 
новить лишь в одном положении ручки «Частота кадров» и даже 
малейший поворот этой ручки вновь приводит к нарушению синхро- 
низации, очень сложно определить неисправный блок. В этом слу- 
чае поворотом ручки «Частота кадров» добиваются такого положе- 
ния, при котором просматривается полукадровый импульс синхро- 
низации, расположенный между двумя кадрами изображения 
(рис. 22). Затем устанавливают такую яркость и контрастность изо- 
бражения, чтобы гасящий, уравнивающий и синхронизирующий 
импульсы отличались по контрастности друг от друга. Если этого 
добиться не удается (синхронизирующий и уравнивающий импуль- 
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сы от бланкирующего по контрасгности не отличаются), то причи- 
ной нарушения синхронизации может оказаться ограничение синхро- 
импульсов в видеоусилителе или, что значительно реже, в последнем 
каскаде усилителя ПЧ. 

После того как будет точно установлено, что неисправность на- 
ходится в канале синхронизации, приступают к нахождению в нем 
неисправного блока. 

Значительно сокращает время обнаружения неисправности про- 
верка на слух прохождения полукадровых синхроимпульсов. Метод 
проверки заключается в подаче на УНЧ сигналов синхронизации от 
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Рис. 22. К определению неисправного каскада 
при нарушении синхронизации. 


1] — гасящий импульс; 2 — синхронизирующий импульс; 3 — 
уравнивающие импульсы. 


различных точек схемы. Для этого один вывод конденсатора емко- 
стью 1 000—5 000 пф присоединяют к гнезду звукоснимателя, а дру- 
гой с помощью дополнительного проводника — к точкам схемы, ука- 
занным в табл. 6. При этом один из выводов трансформатора бло- 
кинг-генератора кадров должен быть отключен (для исключения 
ошибки). 

При наличии в проверяемой точке схемы полукадровых синхро- 
низирующих импульсов в громкоговорителе будет прослушиватьсчя 
гудение (фон). Отсутствие гудения или снижение его уровня по 
сравнению с громкостью, полученной во время прослушивания 
синхроимпульсов в ранее проверенной точке схемы, укажет на неис- 
правность одного из элементов, расположенного между этими двумя 
точками. 

Наиболее характерный дефект телевизора — неисправность бло- 
ка строчной развертки. Во многих случаях при определении неис- 
правности в этом блоке встречаются трудности. 
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Таблица 6 


Последовательность проверки прохождения синхронизирую- 
щих импульсов 


«Старт» и «Старт-2» «Старт-3» 
Проверяемый каскад и электрод Номер | — | Номер _ 
(в порядке очередности проверки) м о Я о 
панельки панельки 
Анод выходного каскада видео- 
усилителя..... ее Л? б Л: 7 
Управляющая сетка лампы ампли- 
тудного селектора ........ Уз 3 /Ъ 1 
Анод лампы амплитудного селек- 
Тора о оо оао Л1з 4 Л 5 
Управляющая сетка лампы усили- 
теля-ограничителя......... — — ы18 Г 
Анод лампы усилителя-ограничи- 
ОЛЯ: лы сы о ..| — — УП о 6 
Управляющая сетка лампы бло- 
кинг-генератора ..........| Из 7 Ибо 2 


Прежде всего проверяют задающий генератор развертки, для 
чего измеряют величину отрицательного напряжения на управляю- 
щей сетке его лампы. При нормальной работе генератора это на- 
пряжение должно быть порядка 13—15 в. Если результат измерения 
будет значительно меньше указанной величины или отрицательное 
напряжение будет вообще отсутствовать, то неисправен задающий 
генератор. 

При исправности задающего генератора следует измерить ве- 
личину отрицательного напряжения на управляющей сетке лампы 
6113С. Понижение напряжения на этом электроде (табл. 4, 5) ука- 
зывает на неисправность одного из элементов сеточной цепи лампы 
61113С. 

Если величина отрицательного напряжения на управляющей 
сетке лампы 6Г113С соответствует норме, следует проверить выхол- 
ной каскад строчной развертки и высоковольтный выпрямитель (про- 
веряют при помощи отвертки, которую подносят к анодному вы- 
воду кинескопа) Если высокое напряжение имеется, то между от- 
верткой и анодным выводом кинескопа появится электрическая 
искра (дуга). Отсутствие электрической дуги укажет на неисправ- 
ность одного из проверяемых каскадов. Чтобы найти этот каскад, 
нужно вынуть из панельки лампу 1ЦИП и измерить напряжение 
на конденсаторе «вольтодобавки» Св (в телевизоре «Старт-3» — 
Ста). 

Если выходной каскад строчной развертки работает нормально, 
то напряжение на конденсаторе «вольтодобавки» будет равно 
550-—650 в, В этом случае неисправность следует искать в каскаде 
высоковольтного выпрямителя (включая высоковольтную обмотку 
строчного трансформатора}. В случае отклонения результатов из- 
мерения от указанной величины неисправным будет выходной кас- 
кад. 
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При отыскании неисправности в блоке кадровой развертки вна- 
чале убеждаются в нормальной работе блокинг-генератора, для чего 
измеряют величину отрицательного напряжения на управляющей 
сетке его лампы. Если напряжение на этом электроде равно 
20—25 в, тогда блокинг-генератор можно считать исправным. Мень- 
шее отрицательное напряжение или его отсутствие указывают на не- 
исправность генератора. 

Убедившись в нормальной работе блокинг-генератора, проверяют 
работу выходного каскада. Для этого через конденсатор 0,1 мкф 
подают с четвертого на седьмой вывод панельки лампы Уд перемен- 
ное напряжение накала 6,3 в (в телевизоре «Старт-3» напряжение 
подается с четвертого на второй вывод панельки лампы /Ли!). Если 
в момент подачи переменного напряжения на’управляющую сетку 
появится свечение по всему экрану, то следует искать неисправность 
в одном из элементов сеточной цепи выходного каскада. Отсутствие 
развертки в момент подачи переменного напряжения свидетель- 
ствует о повреждении в выходном каскаде. После этого следует 
проверить кадровые катушки отклоняющей системы. Проще всего 
это сделать, подавая на выводы вторичной обмотки выходного 
трансформатора переменное напряжение накала, для чего выводы 
трансформатора отпаивают и соединяют их с четвертым и пятым 
выводами панельки лампы Л! (в телевизорах «Старт-3» — Ли). При 
исправности кадровых катушек появится свечение по всему экрану. 
Это укажет на неисправность выходного трансформатора. 


НАХОЖДЕНИЕ ДЕФЕКТА В НЕИСПРАВНОМ КАСКАДЕ 


После того как будет найден неисправный каскад, проверяют 
поочередно его элементы. Проверку следует начинать с сопротивле- 
ний и конденсаторов, установленных в сеточных цепях лампы, так 
как их неисправность в ряде случаев не вызывает значительного из- 
менения напряжения на электродах ламп и поэтому может быть не 
обнаружена при проверке режима питания. 

Неисправность конденсаторов и сопротивлений определяют ом- 
метром. Перед проверкой сопротивления один из его выводов сле- 
дует отпаять с тем, чтобы в результаты измерения не вносились по- 
грешности вследствие шунтирования проверяемого сопротивления 
другими элементами схемы. Постоянное сопротивление считают не- 
годным, если результаты измерения отличаются более чем на 204$ 
от номинального значения, указанного на его корпусе. Сопротивле- 
ния, величины которых превышают предел измерения омметра, про- 
веряют заменой их новыми. Переменное сопротивление считают не- 
пригодным, если при плавном повороте ручки его величина меняется 
скачками (стрелка прибора на мгновение возвращается в исходное 
положение). 

Перед проверкой конденсаторов емкостью менее 0,01 мкф один 
из его выводов также отпаивают. Прибор переключают на измере- 
ние наибольших величин сопротивлений. В случае утечки или про- 
боя конденсатора емкостью 0,01—1,0 мкф при измерении его сопро- 
тивления стрелка прибора отклонится и не возвратится в исходное 
положение, а при обрыве выводов — вообще не будет перемещаться 
по шкале. Если конденсатор исправен, тогда стрелка прибора после 
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незначительного отклонения быстро возвратится в исходное поло- 
жение. 

Электролитический конденсатор считают годным, если при изме- 
рении его сопротивления стрелка прибора максимально отклонится 
и, возвращаясь обратно, покажет сопротивление в несколько десят- 
ков килоом. Если сопротивление электролитического конденсатора 
меньше десяти килоом или при измерении его сопротивления стрел- 
ка прибора отклонится лишь на часть шкалы, то он негоден. 

После сопротивлений и конденсаторов проверяют полупроводни- 
ковые диоды (если они имеются в нейсправных каскадах). В зави- 
симости от типа диода и выбранных пределов измерения прибора 
сопротивление исправного диода в проводящем направлении должно 
быть порядка единиц — сотен ом, а в обратном направлении — не 
менее 100—200 ком. Диод следует считать неисправным, если его 
сопротивления в прямом и обратном направлениях одинаковы (или 
почти одинаковы). 


ЗАМЕНА ДЕТАЛЕЙ И МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ 


Ремонтные работы требуют соблюдения определенных правил 
электромонтажа и применения соответствующего инструмента. Осо- 
бая аккуратность должна соблюдаться при замене деталей на печат- 
ных платах. 

Высокие требования при ремонте должны предъявляться к ка- 
честву пайки. Все детали, устанавливаемые взамен неисправных, 
должны обязательно соединяться при помощи пайки. При ремонте 
пользуются паяльником мощностью 40 вт. В качестве припоя для 
припаивания полупроводниковых диодов, а также навесных радио- 
деталей на печатных платах применяют сплав ПОС-61. Детали и 
проводники навесного монтажа припаивают припоем ПОС-40. В ка- 
честве флюса используют канифоль. 

Выводы вновь устанавливаемых деталей отрезают на нужную 
длину с учетом запаса на одну пайку. Для сопротивлений и конден- 
саторов длина выводов должна быть не менее 8—10 мм; для со- 
противлений УЛМ — не менее 5 мм, для конденсаторов ПОС — 
12 мм, для полупроводниковых диодов — 10 мм. 

Чтобы припой прочно соединялся с выводами детали и созда- 
вал надежный электрический контакт, нужно тщательно очистить 
поверхность вывода. Провода и выводы деталей, имеющие изоля- 
цию, освобождают от нее на длину 2—3 мм и зачищают. Зачищен- 
ные поверхности покрывают тонким слоем канифоли, а затем об- 
луживают. 

Температура паяльника должна поддерживаться такой, чтобы за- 
луженная поверхность была ровной и блестящей. При работе с пе- 
регретым или недогретым паяльником поверхность вывода не будет 
иметь хорошего электрического контакта с припоем. Признаком пе- 
регрева паяльника служит вскипание канифоли (вместо плавления) 
при касании его паяльником. В этом случае олово плохо пристает 
к жалу паяльника. При недогреве — олово превращается в кашеоб- 
разную массу, не растекается по поверхности проводника и тянется 
за паяльником. Жилы проводников, состоящие из нескольких про- 
волочек, перед облуживанием необходимо скручивать. Облуженные 
выводы сопротивлений и конденсаторов для удобства их крепления 
при монтаже изгибаются по требуемому профилю, 
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Для того чтобы избежать перегрева деталей, продолжительность 
пайки не должна превышать 5 сек. При пайке полупроводниковых 
диодов и сопротивлений УЛМ между местом пайки и их корпусом 
при помощи пинцета должен быть обеспечен теплоотвод. 

Выводы сопротивлений и конденсаторов, устанавливаемых на 
печатную плату телевизора «Старт-3», пропускают в отверстия. 
В каждом отверстии следует размещать вывод только одного на- 
весного элемента. 

Для повышения прочности пайки выводы деталей, припаивае- 
мые к электролитическим конденсаторам, переменным сопротивле- 
ниям и монтажным стойкам, предварительно закрепляют на них. 

Технология пайки выводов дегалей и проводников на печатных 
платах телевизоров «Старт» и «Старт-2» имеет некоторые отличия. 
Детали и проводники, подлежащие замене, не выпаивают, а их вы- 
воды откусывают по возможности ближе к плате. Вывод новой де- 
тали или проводник вставляют в лунку рядом с оставшимся выводом 
старой детали и пропаивают до заполнения лунки припоем. 

При необходимости подбора сопротивления на печатной плате 
нужно использовать переменное сопротивление, которое с помощью 
проводников подключают к схеме. Поворотом ручки переменного со- 
противления добиваются необходимого результата. После этого пе- 
ременное сопротивление выпаивают, измеряют его величину и уста- 
навливают взамен постоянное сопротивление необходимого но- 
минала. 

Особую аккуратность следует соблюдать при восстановлении 
печатной платы в случае обрывов печатных проводников или их 
выгорания, а также в случае прогорания основания платы. 

Разрывы печатного проводника в виде трещины шириной до 
| мм устраняют заливкой припоем, который должен иметь хорошее 
сцепление с печатным проводником на протяжении 10—15 мм по 
обе стороны трещины. 

В случае большего разрушения печатного проводника послед- 
ний может быть восстановлен. В телевизорах «Старт-3» для этого 
вырезают из медной фольги полоску той же конфигурации и наклеи- 
вают ее на плату клеем БФ-2 после удаления остатков сгоревшего 
проводника. Торцы полосок надежно припаивают к печатным про- 
водникам, а для увеличения поперечного сечения фольгу покрываюг 
припоем. Фольгу облуживают и припаивают только после высыхания 
клея и зачистки ее поверхности мелкой наждачной бумагой. 

Поврежденный участок печатного проводника на плате телеви- 
зоров «Старт» и «Старт-2» заменяют медной луженой проволокой 
(диаметр 0,8 мм), укладываемой в канавку. Проволоку надежно 
припаивают к неповрежденному печатному проводнику. Длину про- 
волоки выбирают такой, чтобы ее концы перекрывали поврежденный 
участок на 10—15 мм. Для большей жесткости крепления проводник 
следует припаивать в нескольких местах к сохранившейся металли- 
зации канавки. 

В процессе эксплуатации телевизоров с печатным монтажом 
имеются случаи прогорания и обугливания основания платы. Такую 
плату можно восстановить, Для этого участок прогоревшей платы 
телевизора «Старт-3» выпИливают лобзиком так, чтобы на основа- 
нии не осталось обуглившегося гетинакса. В выпиленное отверстие 
вставляют лист гетинакса такой же формы и приклеивают его клеем 
БФ-2 к основанию. При этом нужно следить за тем, чтобы поверх- 
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ности основания платы и вставки были на одном уровне со стороны 
печатных проводников. Поврежденные при прожоге печатные про- 
водники заменяют полосками медной фольги. Дальнейшая обработ- 
ка поврежденного места платы не отличается от рекомендованной 
выше. 

Участок прогоревшего основания платы телевизоров «Старт» и 
«Старт-2» высверливают при помощи дрели так, чтобы не осталось 
следов обгорания. Поврежденные проводники заменяют медной лу- 
женой проволокой диаметром 0,8 мм, концы которой по обе стороны 
отверстия укладывают в канавки и припаивают к неповрежденному 
проводнику. 

При замене неисправных деталей не должны нарушаться общие 
требования, предъявляемые к электромонтажным работам. Сопро- 
тивления и конденсаторы располагают так, чтобы на их корпусе 
можно было прочитать надписи. Перед установкой нового конденса- 
тора взамен неисправного нужно проверить, чтобы его емкость и 
рабочее напряжение соответствовали снятому конденсатору. Сопро- 
тивления, устанавливаемые в схему, должны быть рассчитаны на ту 
же мощность, что и заменяемые. Не следует закрывать проводами 
схемные обозначения, нанесенные на деталях и платах. 

Но окончании электромонтажных работ, чтобы не было замыка- 
ний, нужно проверить, чтобы соседние свободные от изоляции про- 
водники и выводы деталей не были расположены слишком близко 
друг к другу. Расстояние между ними в блоках с навесным монта- 
жом не должно быть менее 3 мм, а на печатных платах — менее 
1,5 мм. На голые провода длиной более 30 мм следует одевать хлор- 
виниловые трубки. 


Таблица 7 


Взаимозаменяемость полупроводниковых 


диодов 
Типы 
применяемых Допустимая замена 
диодов 


ДГ-Ц1? |Д1В, ДИ`, ДЭБ, ДВ, ДЭГ, ДД 
ДГ-03 | Д1В, ДИ`, ДЭБ, ДЭВ, ДЭГ, ДД 
ДГ-121 |Д7А 

ДГ-Ц24 | Д7Г, Д7Д, Д203, Д226А 

ДГ-Ц26 | Д7Е, ДТЖ, ДГ-ЦЭТ, Д205, Д226 


ДГ ДТД, Д2Г, Д2Д, Д2Е, Д2И 
ДЭБ ДЭВ, ДОГ, Д2Д, Д2Е 

ДГ Д2Д, Д2Е, Д2И, ДЖ 
ДЖ ДЕ, ДИ 


При установке нового полупроводникового диода необходимо 
строго соблюдать полярность его включения. Если в запасном 
комплекте деталей нет диода нужного типа, допускается его замена 
близким по параметрам диодом в соответствии с табл. 7, 
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Глава третья 


МЕТОДИКА УСТРАНЕНИЯ ХАРАКТЕРНЫХ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


НЕИСПРАВНОСТИ, ВЫЗЫВАЮЩИЕ ИСЧЕЗНОВЕНИЕ ИЛИ 
НАРУШЕНИЕ НОРМАЛЬНОЙ ЯРКОСТИ СВЕЧЕНИЯ ЭКРАНА 


Экран не светится, звука нет (лампы не накаливаются). Такой 
дефект чаще всего бывает из-за сгорания предохранителя сетевого 
напряжения. Предохранители расположены со стороны задней стен- 
ки под крышкой, служащей одновременно одним из элементов бло- 
кировки. Сгоревшие предохранители можно обнаружить внешним 
осмотром, по обрыву тонкой проволочки, соединяющей его металли- 
ческие колпачки, при этом на стенке стеклянной трубочки часто бы- 
вает налет молочного цвета. Взамен сгоревших устанавливают новые 
предохранители, рассчитанные при напряжении сети 127 в — на ток 
4 а, а при напряжении 220 в — на ток 2 а (в телевизорах «Старт-3» 
при напряжении 127 в — на 3 а). Замена сгоревших предохраните- 
лей самодельными («жучками») приводит к более серьезным неис- 
правностям телевизора. 

Сгорание вновь установленного предохранителя указывает на 
неисправность одного из элементов телевизора. Чаще всего бывают 
неисправны электролитические конденсаторы фильтра выпрямителя, 
полупроводниковые диоды и трансформатор питания. При пробое 
электролитического конденсатора и полупроводникового диода, кро- 
ме сетевого, обычно сгорает и анодный предохранитель, рассчитан- 
ный в телевизорах «Старт» и «Старт-2» на ток 0,5 а, а в телевизо- 
рах «Старт-3» — на ток 1 а. Место повреждения находят при по- 
мощи омметра. Сначала проверяют исправность электролитических 
конденсаторов фильтра. Для этого измеряют сопротивление между 
шасси и каждым выводом двухваттного сопротивления Аз 
(«Старт-3» — остеклованное сопротивление №2), установленного в 
правой верхней части платы УПЧ. На время измерения анодный 
предохранитель удаляют из колодки. После установления факта 
пробоя или утечки в цепи выпрямленного напряжения измеряют по- 
счередно сопротивление каждого конденсатора фильтра. Так как 
все конденсаторы фильтра выпрямителя включены параллельно (че- 
рез сопротивления небольшой величины), неисправный конденсатор 
отыскивают поочередным измерением сопротивлений конденсаторов 
Сзв, Сзв, Сзо, Св (в телевизорах «Старт-3» — Сзь, Сть, Сэт, Ст). 

Увеличение сопротивления электролитических конденсаторов по- 
сле удаления из схемы анодного предохранителя указывает на про- 
бой полупроводниковых диодов, порядок проверки которых изложен 
на стр. 59. 

Убедившись в исправности электролитических конденсаторов и 
полупроводниковых диодов, проверяют трансформатор питания. Для 
этого устанавливают новый сетевой предохранитель (анодный уда- 
ляют) и включают телевизор. Сгорание сетевого предохранителя 
укажет на междувитковое замыкание в трансформаторе питания или 
на замыкание в цепи накала ламп, что бывает значительно реже. 

В тех случаях, когда лампы телевизора не накаливаются, а 
предохранители исправны, прежде всего проверяют напряжение в 
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штепсельной розетке электросети. Для этого пользуются вольтмет- 
ром, а при его отсутствии — настольной лампой. Убедившись в на- 
личии напряжения в штепсельной розетке, проверяют выключатель 
сети телевизора, который совмещен в телевизорах «Старт» и 
«Старт-2» с регулятором контрастности, а в телевизорах «Старт-3» — 
с регулятором громкости. Для этого щупы омметра подключают к 
штырькам вилки шнура питания телевизора и соединяют отверткой 
выводы выключателя на переменном сопротивлении. В случае неис- 
правности выключателя сети в момент соединения его выводов 
стрелка прибора будет отклоняться. 

Если сетевые предохранители и выключатель сети исправны, 
проверяют шнур питания. Обрыв шнура обычно происходит около 
штепсельной вилки. Место обрыва находят следующим методом. 
Подключают омметр к вилке шнура питания, и выключатель сети 
устанавливают в положение «Включено». На неисправность шнура 
укажет отклонение стрелки омметра при перегибе отдельных участ- 
ков шнура. 

Экран не светится, звука нет (лампы накаливаются). Это мо- 
жет произойти вследствие перегорания анодного предохранителя. 
Обычно предохранители сгорают при пробое одного из электролити- 
ческих конденсаторов фильтра выпрямителя, 

Если в цепи выпрямленного напряжения утечка или пробой на 
шасси не обнаружены, а установленный анодный предохранитель 
сгорает вновь, тогда проверяют полупроводниковые диоды 
(см. стр. 59). Заменять неисправный полупроводниковый диод мож- 
но только после проверки всех диодов. Для данного дефекта харак- 
терен пробой всех диодов, входящих в одно или два (противополож- 
ных) плеча мостовой схемы выпрямителя. 

Если элементы пепи выпрямленного напряжения исправны, а 
предохранитель сгорает через 4—5 мин после включения, то при- 
чина дефекта может заключаться в замыкании между катодом и 
нитью накала в лампе 6101. 

В тех случаях, когда анодный предохранитель не сгорает, нро- 
веряют величину выпрямленного напряжения. Для этого измеряют 
напряжение на выводах сопротивления Кз4 (в телевизоре «Старт-3»— 
Ю22). При нормальной работе выпрямителя напряжение на одном из 
выводов сопротивления должно быть равно 210—230 в, а на другом 
220 в («Старт-3» — 210—240 в и 140—165 в). Недостаточное на- 
пряжение указывает на неисправность выпрямителя. Это может 
произойти из-за обрыва одного из диодов. Для определения неис- 
правного диода поочередно измеряют прямое и обратное сопротив- 
ления каждого диода. При измерении необходимо учитывать влия- 
ние сопротивления, подключенного параллельно диоду. 

В телевизорах «Старт-3» свечение экрана и звук могут исчезнуть 
из-за неисправности лампы /з (6115П). Причиной исчезновения 
свечения экрана в этом случае может оказаться повышение напря- 
жения на аноде лампы +/Г5 и на катоде кинескопа вследствие умень- 
шения падения напряжения на анодной нагрузке видеоусилителя. Это 
приводит к повышению напряжения на управляющей сетке лампы 

з6 схемы АРУ. При этом напряжение на управляющей сетке лам- 
пы АРУ становится положительным относительно катода. Анодный 
ток этой лампы резко возрастает, вследствие чего отрицательное 
напряжение на конденсаторе С2з фильтра АРУ увеличивается в не- 
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сколько раз; лампы УВЧ и УПЧ запираются этим напряжением, что 
бывает причиной прекращения звука. 

Одним из признаков неисправности лампы 6115] в некоторых 
телевизорах служит появление звука при установке максимальной 
контрастности, Лампу для проверки меняют местами с лампой Ли 
61114П. При неисправности лампы видеоусилителя появятся звук и 
узкая горизонтальная полоса на экране кинескопа. 

Экран не светится, звук есть. Причиной этого может быть неис- 
гравность в каскадах строчной развертки и высоковольтном выпря- 
мителе, а также размагничивание магнита ионной ловушки или его 
неправильное положение на горловине кинескопа. 

Вначале ориентировочно определяют неисправный каскад. Для 
этого вращают ручку «Частота строк». Отсутствие свиста или чуть 
различимый свист при вращении ручки указывает на неисправность 
задающего или выходного каскада строчной развертки. 

. Для нахождения неисправности прежде всего заменяют лампы 
в каскадах строчной развертки. Лампы 6П13С и 6Ц1ОП заменяют 
новыми. Лампу /12 (6Н1П) в телевизоре «Старт-3» проверяют пе- 
рестановкой с лампой Лю, а лампу Л (6НЗП) в телевизоре 
«Старт-2» — с лампой Л!з. В телевизоре «Старт» лампу /Лз5 заме- 
няют новой. При неисправности проверяемых перестановкой ламп 
6НЗП и 6 Н1П свечение экрана появится, но будет отсутствовать син- 
хронизация или пропадет кадровая развертка. 

Перед проверкой ламп целесообразно убедиться в наличии све- 
чения нити накала ламп 6[113С и 6НЗГ, (6Н1П) задающего каскада. 
В телевизорах «Старт» и «Старт-2» одной из причин отсутствия 
свечения нити может быть обрыв печатного слоя цепи накала. 
Характерным дефектом лампы 6[113С, при котором отсутствует на- 
каливание лампы, является плохой контакт выводов накала внутри 
штырьков цоколя. Такую лампу можно отремонтировать. Для этого 
запиливают второй и седьмой штырьки вдоль их цилиндрической по- 
верхности до появления проволочных выводов, место среза тщатель- 
но пропаивают и заравнивают надфилем. 

Если замена ламп не позволила найти повреждения, измеряют 
напряжения на электродах ламп задающего и выходного каскадов. 
По отклонению напряжения от нормального (см. табл. 4, 5) опреде- 
ляют неисправный каскад. 

Проверка элементов в неисправном каскаде подробно изложе- 
на на стр. 58. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» причиной отсут- 
ствия напряжения на тех или иных электродах ламп часто бывает 
обрыв (трещины) печатных проводников на плате строчной раз- 
вертки. Обычно такое повреждение вызывается деформацией платы. 
Для устранения такого дефекта следует внимательно осмотреть пе- 
чатные проводники и восстановить места их повреждения. 

Во время проверки режима ламп особое внимание следует об- 
ращать на измерение отрицательного напряжения на управляющих 
сетках ламп задающего и выходного каскадов, так как по результа- 
там этих измерений можно точно определить место повреждения 
(задающий генератор, сеточная цепь выходного каскада, выходной 
каскад). Методика нахождения неисправного участка изложена на 
стр. 57. 

В случае неисправности задающего генератора место поврежде- 
ния отыскивают в определенной последовательности. В телевизорах 
«Старт» и «Старт-2», где в строчной развертке применен блокинг- 
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генератор, сначала проверяют элементы в его анодной цепи. Для 
этого вынимают из панельки лампу 15, на короткое время вклю- 
чают телевизор и измеряют падение напряжения на сопротивлении 
Ко. Даже незначительное падение напряжения на этом сопротивле- 
нии указывает на повреждение одного из элементов анодной цепи 
блокинг-генератора. Чаще всего неисправным бывает разделительный 
конденсатор С» (пробой, утечка). Характерным для телевизора 
«Старт-2» может быть также пробой или утечка зарядного конден- 
сатора Сз1. При исправности конденсаторов убеждаются в отсут- 
ствии прогорания основания строчной платы и только после этого 
меняют трансформатор блокинг-генератора (Тр5). При таком де- 
фекте неисправность трансформатора заключается в замыкании об- 
моток. Для замены трансформатора не следует выпаивать выводы 
его основания из печатного монгажа. Снимают экран и удаляют 
катушку трансформатора, отпаивая ее выводы от контактов осно- 
вания. Устанавливают новую катушку и собирают трансформатор в 
обратной последовательности. 

Убедившись в исправности элементов анодной цепи лампы бло- 
кинг-генератора (по отсутствию падения напряжения на сопротивле- 
нии Ю), проверяют элементы сеточной цепи. Если напряжение на 
аноде лампы блокинг-генератора равно выпрямленному, то неис- 
правным обычно оказывается одно из сопротивлений, включенных в 
сеточную цепь (чаще Юэ). Для проверки этих сопротивлений один 
щуп омметра подключают к седьмому выводу ламповой панельки, 
а другой — к шасси и измеряют величину сопротивления между эти- 
ми точками, одновременно вращая ручку «Частота строк». Сопро- 
тивления Юз и Юэ считают исправными, =сли при повороте ручки 
из одного крайнего положенкя в другое показания омметра будут 
изменяться от 82 до 129 ком в телевизорах «Старт» и от 130 до 
177 ком в телевизорах «Старт-2». 

Если напряжение на аноде лампы блокинг-генератора меньше 
указанного в табл. 4, а элементы анодной цепи исправны, то прове- 
ряют конденсатор Сзв. Проверка на обрыв заключается в шунтиро- 
вании конденсатора другим, заведомо исправным. Для проверки 
конденсатора С7з на пробой и утечку от платы строчной развертки 
отпаивают провод (вывод 4), идущий к регулятору «Частота строк», 
вынимают лампу „/15 и, соединив между собой шестой и седьмой 
выводы Лламповой панельки, на некоторое время включают телеви- 
зор. О пробое или утечке конденсатора Св будет свидетельствовать 
падение напряжения на сопротивлении КЮ. (даже небольшое по ве- 
личине). Характерный дефект для телевизоров «Старт» и 
«Старт-2» — плохой электрическии контакт выводов конденсатора 
Ств с печатным слоем. Если конденсатор С7з оказался исправным, 
проверяют (на обрыв) первичную обмотку трансформатора Тр и 
сопротивление Ку, а в телевизорах «Старт» дополнительно обмот- 
ку «звенящего» контура [2;. Если перечисленные элементы исправ- 
ны, то меняют трансформатор Тр.. 

Неисправность в задающем генераторе строчной развертки те- 
левизора «Старт-3» находят теми же способами. При пониженном 
напряжении на анодах лампы мультивибратора /Л!>2 вначале провз- 
ряют конденсаторы, включенные в анодные цепи каскада, для чего 
вынимают на короткое время лампу 6НИТ Падение напряжения на 
сопротивлении Кт7 укажет на пробой конденсатора Ст. Если в ре- 
зультате измерения будет обнаружено падение напряжения на 
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сопротивлении Аз, то ненсправен конденсатор Си или Ст2 (ча- 
ще Се). 

Если напряжение на одном из анодов мультивибратора равно 
выпрямленному, то это обычно указывает на обрыв одного из со- 
противлений в цепи управляющей сетки проверяемого трпола. Для 
проверки сопротивлений, включенных в цепь сетки левого (по схе- 
ме) триода, щупы омметра подключают к шасси и второму выводу 
панельки. После измерения сопротивления щупы меняют местами и 
вновь производят измерение. При исправности сопротивлений ре- 
зультат измерений в обоих случаях будет равен 200 ком. 

Для проверки сопротивлений, включенных в цепь сетки правого 
(по схеме) триода, измеряют величину сопротивления между седь- 
мым выводом панельки и шасси. Если сопротивления исправны, ре- 
зультат измерения будет равен 100—230 ком (в зависимости от по- 
ложения движков переменных сопротивлений Юлю и КЮ!ов). 

Если напряжения на обоих анодах мультивибратора равны вы- 
прямленному, то это будет указывать на обрыв сопротивления Ав. 

Отыскание повреждения в сеточной цепи лампы выходного кас- 
када строчной развертки при отсутствии отрицательного напряже- 
ния на ее управляющей сетке обычно сводится к проверке раздели- 
тельного конденсатора Сз (в телевизорах «Старт-3» — Ст2). Пробой 
или утечку этого конденсатора можно обнаружить по падению на- 
пряжения на сопротивлении Юэ! (в телевизоре «Старт-3» — Аз) при 
вынутой лампе задающего генератора строчной развертки. Если 
конденсатор не имеет утечки и пробоя, проверяют его на обрыв, пол- 
ключая в параллель другой, заведомо годный. 

Обычно вызывает значительные трудности нахождение дефекта, 
при котором в результате измерения установлено одновременное 
отклонение величин отрицательных напряжений на электродах ламп 
задающего и выходного каскадов строчной развертки. При враще- 
нии ручки «Частота строк» прослушивается еле заметный свист 
строчной развертки. Причина дефекта в этом случае заключается в 
потере емкости электролитического конденсатора фильтра Сэ 
(в телевизоре «Старт-3» — Ст) или в его плохом контакте с шасси. 
Для проверки этого вывод конденсатора соединяют на короткое 
время с выводом конденсатора Сзз (в телевизоре «Старт-3» — Съь). 
Появление свечения экрана указывает на непригодность конден- 
сатора. 

Когда свист строчной развертки отсутствует или еле прослу- 
шивается, а измерением напряжений на электродах ламп задающего 
генератора и выходного каскада отклонении от величин, приведен- 
ных в Табл. 4, 5, не установлено, то неисправным может быть вы- 
ходной каскад строчной развертки или высоковольтный выпрями- 
тель. Отыскание неисправности в этом случае несколько облегчается 
имеющейся зависимостью между напряжением на конденсаторе 
«вольтодобавки» (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — Св, в теле- 
визорах «Старт-3» — Са) и неисправностью того или иного элемен- 
та схемы выходного каскада и высоковольтного выпрямителя. 
В нормально работающем блоке строчной развертки напряжение 
на одной из обкладок этого конденсатора относительно шасси долж- 
но быть порядка 550—650, в. 

Если напряжение ма обоих выводах конденсатора вольтодо- 
бавки равно выпрямленному, то проверить конденсатор можно без 
отпайки его выводов. Для этого снимают колпачок с анодного вы- 
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вода лампы 6П113С и измеряют на нем напряжение сразу же после 
включения телевизора (пока не прогрелась лампа 6Ц10П). При про- 
бое конденсатора напряжение на колпачке будет равно выпрямлен- 
ному, а при его годности будет отсутствовать. 

При напряжении на конденсаторе вольтодобавки меньше 550 в 
после замены ламп проверяют отклоняющую систему. Для этого 
в телевизорах «Старт» и «Старт-2» отпаивают от схемы выводы 
строчных катушек, а в телевизорах «Старт-3» вынимают из панель- 
ки фишку отклоняющей системы. Затем измеряют напряжение на 
конденсаторе вольтодобавки. Увеличение напряжения до 700—750 в 
и появление на экране узкой вертикальной полосы («Старт», 
«Старт-2») или точки («Старт-3») свидетельствует о замыкании 
строчных катушек на кадровые. 

Повышение напряжения на конденсаторе вольтодобавки до нор- 
мального после снятия лампы 1ЦИЙ указывает на замыкание вы- 
соковольтного провода с шасси или неисправность кинескопа. По- 
вышение напряжения на этом конденсаторе до нормального после 
снятия панельки с цоколя кинескопа подтверждает его неисправ- 
НОСТЬ. 

Отсутствие напряжения на конденсаторе вольтодобавки чашс 
всего бывает из-за обрыва обмотки строчного трансформатора, в 
чем можно убедиться, измеряя сопротивление между колпачкамн 
ламп 6Ц10П и 61113С (при этом телевизор должен быть выключен). 

Несколько сложнее определить место повреждения, когда напря- 
жение на конденсаторе вольтодобавки меньше 550 в и не увеличн- 
вается при вынутой лампе 1ЦИП. В этом случае ненсправными мо- 
гут быть строчный трансформатор, отклоняющая система, регулятор 
размера строк и конденсатор вольтодобавки. Проверив конденса- 
тор, отпаивают вывод регулятора размера строк. Восстановление 
свечения экрана и повышение напряжения на конденсаторе до нор- 
мального указывают на неисправность регулятора размера строк. 
В телевизоре «Старт» он может быть заменен унифицированным. 
Его установка возможна после дополнительного увеличения диа- 
метра отверстия на панели управления. 

Убедившись в исправности этих деталей, приступают к провер- 
ке строчного трансформатора и отклоняющей системы. В телевизо- 
рах «Старт» и «Старт-2» отпаивают выводы строчных катушек от- 
клоняющей системы. Если напряжение на конденсаторе вольтодо- 
бавки после этого увеличится до 700—750 в, а на экране кннескопа 
появится узкая вертикальная полоса, которая при увеличении ярко- 
сти не будет исчезать, то это укажет на междувитковое замыкание 
отклоняющей системы. В телевизоре «Старт-3» для проверки откло- 
няющей системы достаточно на короткое время вынуть ее фишку 
из панельки. О неисправности отклоняющей системы будет свиде- 
тельствовать появление на экране светящейся точки, не исчезающей 
при увеличении яркости. Неисправную отклоняющую систему в те- 
левизорах «Старт» и «Старт-2» можно заменить на унифицирован- 
ную, предварительно отпаяв фишку от ее выводов. Выводы рас- 
паивают согласно принципиальной схеме, учитывая, что сопротивле- 
ние каждой строчной катушки равно 8 ом, а каждой кадровой — 
4 ом. 

После припайки выводов отклоняющей системы включают те- 
левизор и, получив на экране кинескопа изображение, прове- 
ряюг правильность включения катушек. Если на экране получится 
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перевернутое изображение, тогда меняют местами выводы кадро- 
вых катушек. Если изображение по строкам развертываегся справа 
налево, что иногда можно заметить только по надписям, сопровож- 
дающим передачу, то это указывает на неправильное включение 
крайних выводов строчных отклоняющих катушек. Для устранения 
этого меняют местами эти выводы. 

Если после отключения строчных отклоняющих катушек (в те- 
левизорах «Старт» и «Старт-2») или фишки отклоняющей системы 
(в телевизоре «Старт-3») напряжение на конденсаторе вольтодобав- 
ки увеличивается незначительно, то это свидетельствует о между- 
витковом замыкании строчного трансформатора. Обычно замыкаюг 
витки высоковольтной обмотки, что иногда обнаруживается внешним 
осмотром (по прогоранию или почернению изоляционного слоя 
обмотки). 

Замена строчного трансформатора в телевизоре «Старт-3» и 
«Старт-2» не представляет трудности. Однако в телевизоре «Старт» 
повреждение строчного трансформатора приводит к необходимости 
замены всей платы строчной развертки платой от телевизора 
«Старт-3». Перед установкой платы (рис. 4) в ее монтаже делают 
следующие изменения: 

1. Выпаивают сопротивления №, Юз, Юз, Юъ и полупроводни- 
ковые диоды Д14, Ду. 

2. Там, где находились выводы (верхние на рис. 13) сопротив- 
лений Ю2 и Ю7., устанавливают перемычку, соединяя между собой 
два печатных проводника. 

3. Вместо конденсатора Сев устанавливают сопротивление 
ВС-0,25 величиной 8,2 ком. 

4. Вместо конденсатора Сз4 устанавливают конденсатор емко- 
стью 30—50 пф. 

5. Если сопротивление Юз имеет величину 100 ком (платы вы- 
пуска до И кв. 1963 г.), то его заменяют на сопротивление ВС-0,25 
величиной 75 ком. 

6. Удаляют перемычку, соединяющую конденсатор Су! с сопро- 
тивлением Ю7., и соединяют вывод этого конденсатора с седьмым 
выводом панельки лампы 61113С. 

После указанных изменений устанавливают плату в телевизор. 
Вместе с платой устанавливают «звенящий контур» [15 от телеви- 
зора «Старт-3». Контур шунтируют конденсатором КСО-5-500 в 
емкостью 3900 пф и укрепляют (против переключателя рода работ) 
тем же болтом, что и строчную плату. 

Плату с телевизором соединяют в следующей последовательно- 
сти (см. рис. 15): 

1. Провод, который раньше был присоединен к пятому выводу 
платы, припаивают к первому выводу новой платы. 

2. Провод от регулятора «Частота строк» припаивают к треть- 
ему выводу платы. 

3. Провод, который раньше был соединен с седьмым выводом 
платы, соединяют со вторым выводом новой платы. 

4. Выводы звенящего контура припаивают к восьмому и вто- 
рому выводам платы. ' 

5. Провод, который был соединен с третьим выводом платы, 
припаиваюл к седьмому выводу новой платы. 

6. Четвертую точку новой платы дополнительным проводником 
соединяют с источником отрицательного напряжения, 
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7. Провода от регулятора размера строк припаивают к первому 
и второму выводам строчного трансформатора (рис. 23). 

8. Средний вывод строчных катушек, который был присоединен 
ко второму выводу платы, припаивают к третьему лепестку строч- 
ного трансформатора, а оставшийся проводник строчных катушек, 
соединявшийся раньше с первым выводом старой платы, припаи- 
вают к четвертому лепестку строчного трансформатора. 

9. Провод накала ламп припаивают к шестой точке платы. 

По окончании монтажа включают телевизор, добиваются полу- 
чения изображения на экране и в случае неустойчивости строчной 
синхронизации меняют места- 
‘ми выводы «звенящего конту- 
ра», а в случае неправильной 
развертки по строкам (справа 
налево} меняют местами вы- 
воды строчных катушек, при- 
паянные к первому и четверто- 
му лепесткам строчного транс- 
форматора. 

Если при вращении ручки 
«Частота строк» свист строч- 
ной развертки прослушивается 
хорошо, а экран кинескопа не 
светится, то это указывает на 
нормальную работу задающе- 
го генератора и выходного 
каскада строчной развертки. 
Устранение неисправности на- 
чинают с проверки лампы 
1ЩЦИП (заменой на новую). 
Нри отрицательном результате 
проверяют высокое напряже- 
ние на аноде кинескопа, подно- 
ся отвертку к его анодному 
выводу. 

Наличие высокого напря- 
жения на аноде кинескопа ука- 
зывает на исправность высоко- 
вольтного выпрямителя Затем проверяют правильность установки 
магнита ионной ловушки, перемещая его вращательным движением 
вдоль горловины кинескопа, или заменяют его новым. При регулиров- 
ке и установке магнита ионной ловушки следует иметь в виду, что 
свечение экрана кинескопа можно получить в двух различных положе- 
ниях его на горловине кинескопа. Правильным считают положение, ко- 
гда магнит установлен на некотором расстоянии от цоколя кинескопа. 

Если регулировкой и заменой магнита свечение экрана не вос- 
становлено, измеряют напряжения на электродах кинескопа. На- 
пряжения на электродах кинескопа приведены в табл. 8 (напряже- 
ния измерены прибором ТТ-1!). Неисправность следует искать в це- 
пях питания кинескопа только в том случае, когда результаты из- 
мерения значительно отличаются от данных табл. 8. 

Повышенное напряжение на катоде кинескопа вызывается не- 
исправностью выхолного каскада видеоусилителя (через лампу не 
протекает ток), а пониженное напряжение на модуляторе — неис- 
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Панелька 
лампы 


Рис. 23. Расположение выводов вы- 
ходного трансформатора строчной 
развертки. 


правностью сопротивлений и конденсаторов, включенных в цепь пи- 
тания этого электрода («Старт» и «Старт-2» — Юзв, Юзт, Юзв, Сз», 
«Старт-3» — Ков, Ко, Юва, Кот, Сэ). 


Таблица 5 
Режим питания кинескопа 


Напряжение, в 
Номер штырь- 


ка кинескопа 


Электрод «Старт», и лепестка 
«Старт-2» «Старт-3» панельки 
КАТО ми реа ..| 180—200 140—165 7 
Модулятор......... их 40—165 * 30—150 * 2 
Ускоряющий ......... 550—650 550—650 6 
Фокусирующий ........| 550—650 550—650 4 
Подогреватель ........ — 6,3 > 6,3 1и 8 


* Величина напряжения зависиг от положения ручки «Яркость». 


В телевизорах «Старт-3» повышение напряжения на катоде 
кннескопа, а следовательно, и прекращение свечения экрана может 
вызвать ненсправность схемы АРУ. Это объясняется тем, что при 
отсутствни отрицательного регулирующего напряжения резко воз- 
растает усиление каскадов УВЧ и УПЧ и увеличивается амплитуда 
телевизионного сигнала на нагрузке видеодетектора. 

Так как этот сигнал поступает в позитиве, постоянная состав- 
ляющая анодного това лампы видеоусилителя уменьшается, вызы- 
вая увеличение напряжения на аноде лампы и катоде кинескопа. 

Если режим питания кинескопа соответствует приведенному в 
табл. 8, тогда проверяют сам кинескон: при потере эмиссин свече- 
ние экрана еле заметно. Так как свечение узкой горизонтальной по- 
лосы на экране различимо лучше, из телевизора вынимают лампу 
выходного каскада кадровой развертки («Старг» и «Старт-2» — Ли, 
«Старт-3» — Г!) н регулируют положение магнита. Отсутствие или 
слабое свечение полосы на экране указывают на ненсправность ки- 
нескопа. Новый кинсскоп нужно приобретать только после проверки 
сгарого в телевизиониом азелье или в мастерской. 

Появление сильной яркости свечения экрана после соединения 
между собой выводов катода и модулятора кипескопа указывает на 
неправильное соотношение плеч делителя напряжения в цепи регу- 
лировки яркости. Для устранения этого дефекта в телевизорах 
«Старт» и «Старт-2» увеличивают сопротивление Юзз, а в телевизо- 
рах «Старт-3» регулируют сопротивление Ао? 

Если с помощью отвертки высокое напряжение на аноде кине- 
скопа не обнаружено, неисправность следует искать в высоковольт- 
ном выпрямителе. Характерная неисправность телевизора «Старт» 
при таком дефекте — обрыв витка пакала лампы 1ЦИП, выполнен- 
ного из коистантановой проволоки. Для усгранеция этого берут ку- 
сок коаксиального кабеля небольшого днаметра (например, РК-49) 
такой же длины, что и поврежденный виток, спимают с него верх- 
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нюю защитную оболочку с экраном и помешают сго в строчный 
трансформатор взамен старого витка. Копцы кабеля припанвают к 
пятому и шестому лепесткам панельки лампы 1ЦИИП. На один из 
свободных лепестков ламповой панельки надевают полихлорвини- 
ловую трубку, наматывают на нее три витка константановой прово- 
локи (диаметр проволоки 0,15 мм) и припаивают ее концы к шесто- 
му и седьмому лепесткам панельки. В телевизорах «Старт-2» и 
«Старт-3», в которых применяется унифицированный строчный 
трансформатор, неисправность может заключаться в обрыве гася- 
щего сопротивления лампы 1Ц1ИТ, выполненного на одном из ее 
лепестков в виде нескольких витков высокоомной проволоки. 

Отсутствие высокого напряжения на аноде кинескопа иногда 
происходит из-за обрыва высоковольтной обмотки строчного транс- 
форматора или из-за плохого контакта ее вывода с анодным гнез- 
дом лампы 1ЦИП. Эту неисправность можно найти при помощи 
омметра. 

Недостаточная яркость свечения экрана. Неисправность может 
находиться в выходном каскаде строчной развертки, высоковольтном 
выпрямителе и видеоусилителе. Такой же дефект может вызываться 
неисправностью кинескопа или потерей магнитных свойств магни- 
том ионной ловушки, а также неправильным положением этого маг- 
нита на горловине кинескопа. 

Определение места повреждения несколько облегчается благо- 
даря существующей зависимости между неисправностями некоторых 
элементов схемы и характером изменения размеров изображения 
при вращении ручки «Яркость». 

Если при изменении яркости размер изображения не увеличи- 
вается, то это обычно указывает на исправность выходного каскада 
строчной развертки и высоковольтного выпрямителя. Отыскание не- 
исправности начинают с регулировки положения магнита ионной 
ловушки (стр. 69). При отрицательном результате регулировки маг- 
нит заменяют новым. 

Недостаточная яркость часто сопровождается переходом изо- 
бражения в негативное при увеличении яркости свечения экрана. 
Это обычно указывает на неисправность кинескопа (потеря эмис- 
сии). Однако для избежания ошибок кинескоп следует проверить 
в ателье, так как некоторые другие неисправности также вызывают 
появление негативного изображения. К таким неисправностям в те- 
левизорах «Старт» и «Старт-2» можно отнести повышенную утечку 
конденсатора Сзв. Этот дефект дополнительно сопровождается на- 
рушением синхронизации. 

Срок службы кинескопа до появления дефекта, связанного с по- 
терей эмиссии, определяется эмиссионной способностью его ка- 
тода и обычно составляет несколько лет. При неправильной эксплуа- 
тации кинескопа срок его службы значительно сокращается. В ряде 
случаев потеря эмиссии катода кинескопа наступает из-за старения 
магнита ионной ловушки (размагничивание) или неправильного его 
положения на горловине кинескопа. В результате этого не все элек- 
троны, эмитируемые катодом, попадают на экран кинескопа. [1о- 
этому для получения необходимой яркости приходится ручкой «Яр- 
кость» значительно увеличивать ток катода, что и приводит к сни- 
жению срока его службы. 

Кинескоп, потерявший эмиссию, в ряде случаев можно восста- 
новить на некоторое время электротренировкой накала повышенным 
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напряжением. Этот любительский совет может быть рекомендован в 
качестве временной меры. 

Напряжение на нить накала кинескопа подают через трансфор- 
матор, позволяющий изменять напряжение на нити накала от 6 до 
10—11 в (плавно или скачками через | в) Электротренировку нити 
накала начинают с подачи на нее напряжения 6 в. Затем через каж- 
дые 5—7 мин электротренировки напряжение увеличивают на | 6. 
По достижении 10 в тренировку прекращают. 

Если электротренировкой не удается улучшить работу кине- 
скопа, тогда можно некоторое время эксплуатировать его при по- 
вышенном напряжении накала. Для этого напряжение 6,3 в подают 
на повышающий трансформатор, характеристика которого приведе- 
на выше. Повышением напряжения через каждые | в добиваются 
удовлетворительного качества изображения. С течением времени, по 
мере ухудшения качеслва изображения, напряжение, подаваемое на 
нить накала, увеличивают 

После проверки магнита ионной ловушки измеряют напряжения 
на электродах кинескопа. Характерные неисправности элементов схе- 
мы, приводящие к нарушению нормального режима питания кине- 
скопа, перечислены на стр 70. В практике ремонта кинескоп часто 
проверяют по яркости свечения его экрана в момент замыкания от- 
верткой выводов катода и модулятора. Если при этом яркость уве- 
личивается незначительно, то кинескоп неисправен В случае зна- 
чительного увеличения яркости проверяют режим питания кинеско- 
па При нормальном режиме питания уменьшают сопротивление це- 
почки яркости Аз до 5—10 ком (в телевизорах «Старт» и «Старт-2») 
нли регулируют переменное сопротивление Юю7 (в телевизорах 
«Старт-3») 

Затемнение нижней и верхней части экрана кннескопа или за- 
темнение в центре экрана служит нанболее характерным признаком 
обрыва катода кинескопа. При таком дефекте яркость свечения 
экрана недостаточна и не регулируется. Эту неисправность часго 
обнаруживают осмотром сквозь стекло горловины кинескопа. Такой 
кинескоп подлежит замене. Опытные радиолюбители могут попы- 
таться восстановить кинескоп. Для этого от панельки кинескопа от- 
паивают все соединительные проводники, за исключением проводни- 
ков, соединенных с первым и восьмым лепестками (проводники на- 
кала). Первый лепесток панельки с помощью дополнительного про- 
водника надежно соединяют с шасси телевизора (пайкой). Высоко- 
вольтный провод строчного трансформатора отсоединяют от кине- 
скопа и удлиняют куском проводника длиной 40—50 см. В качестве 
такого проводника можно использовать отрезок коаксиального ка- 
беля (удалив с него защитную оболочку и экран) или какой-либо 
другой провод с хорошей изоляцией. Свободный вывод провода за- 
крепляют на полотне отвертки Ручка отвертки должна быть выпол- 
нена из хорошего изоляционного материала. 

По окончании подготовительных работ включают телевизор и 
дают ему прогреться в течение 3—5 мин. В это время удлиненный 
вывод строчного трансформатора удерживают в воздухе с по- 
мощью отвертки. После прогрева телевизора касаются концом от- 
вертки (через небольшие интервалы времени) седьмого лепестка 
панельки кинсскопа При незначительном расстоянии между краями 
оборванного катода в момент касания происходит сварка в месте 
обрыва. Процесс сварки длится 1—2 мин. 
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Если этим способом восстановить кинескоп не удается, тогда 
можно попытаться сварить место обрыва катода другим, более на- 
дежным способом, но требующим применения разделительного 
трансформатора накала с хорошей изоляциеи (например, трансфор- 
матора демпферного диода от телевизора «Авангард» или «Луч»). 
Сначала отсоединяют от панельки кинескопа все проводники. Затем 
седьмой лепесток дополнительным проводником надежно соединяют 
с шасси, а первый и восьмой — с выводами вторичной обмотки демп- 
ферногс трансформатсра. К первичной обмотке этого трансформа- 
тора присоединяют проводники накала кинескопа. Удлинение высо- 
ковольтного проводника и подготовку его для безопасной работы во 
время сварки выполняют так же, как и в предыдущем случае. После 
пятиминутного прогрева телевизора касаются через небольшие про- 
межутки времени восьмого лепестка панельки концом отвертки 
Операцию сварки целесообразно проводить 1—2 мин. Если восста- 
новить кинескоп не удалось, то его заменяют новым. 

Недостаточная яркость свечения кинескопа, сопровождающаяся 
увеличением размеров изображения и последующим прекращением 
свечения экрана при повороте ручки «Яркость» в положение, соот- 
ветствующее максимальной яркости, указывает на неисправность 
выходного каскада строчной развертки или высоковольтного выпря- 
мителя. Чаще всего такой дефект появляется в результате потери 
эмиссии лампы П1ЦИП. Если заменой этой лампы устранить дефект 
не удается, проверяют лампы 6П13С и 6ЩШОП, заменяя их новыми. 
Характерной особенностью, указываюшей на потерю эмиссии 
лампы 6[113С, служит сжатие изображения в правой части 
экрана. 

Убедившись в исправности ламп, остаелся предположить, что 
неисправность находится в строчном трансформаторе или отклоня- 
ющей системе. Когда в одном из положений ручки «Яркость» замет- 
но трапецеидальное искажение растра — неисправна отклоняющач 
система. 

Иногда при увеличении яркости изменение размеров изображе- 
ния сопровождается искрением внутри колбы кинескона около анод- 
ного вывода. Причиной этого бывает плохой контакт между метал- 
лизированным покрытием внутренней части колбы (аквадагом) ин 
анодным выводом. 

Иногда недостаточную яркость свечения экрана вызывает по- 
ниженное напряжение в электрической сети. Обычно это сопровож- 
дается уменьшением изображения справа и снизу 

Часть экрана затемнена. Этот дефект обычно возникает из-за 
неправильного положения магнита ионной ловушки на горловине 
кинескопа Если регулировка положения магнита (стр. 69) и его 
замена не привели к устранению дефекта, ослабляют винт держа- 
теля отклоняющей системы и подвигают ее вплотную к колбе кине- 
скопа. 

Затемнение экрана в виде вертикальных полос в телевизорах 
«Старт» и «Старт-2» возникает при нарушении заземления экрана 
кабеля РК-19 блока ПТП на плате УПЧ 

Затемнение верхней части экрана обычно происходит из-за 
утечки конденсатора Су! (в телевизорах «Старт-3» — С57), который 
служит элементом дифференцирующего фильтра, формирующего от- 
рицательные импульсы напряжения для гашения луча во время 
обратного хода. 
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Затемнение середины экрана в виде горизонтальной полосы с 
постепенным переходом от темного к нормальной яркости свечения 
обычно указывает на плохую фильтрацию выпрямленного напряже- 
ния. Как правило, такой дефект сопровождается гудением в громко- 
говорителе. Неисправность устраняют заменой одного или обоих 
конденсаторов фильтра (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — Свз, 
Са, в телевизорах «Старт-3» — Сть, С). 

Яркость свечения экрана не регулируется. Если дефект сопро- 
вождается чрезмерной яркостью свечения экрана, которая не под- 
дается регулировке, то это может быть связано с неисправностью 
кинескопа. Для определения действительной причины дефекта из- 
меряют напряжение на модуляторе кинескопа при различных поло- 
жениях ручки «Яркость». 

Если напряжение на этом электроде повышено и не изменяется 
при регулировке, то это указывает на неисправность элементов цепи 
яркости или междуэлектродное замыкание кинескопа. Элементы 
цепи яркости неисправны, если при снятой панельке с цоколя кине- 
скопа напряжение на втором ее лепестке не меняется при регули- 
ровке ручкой «Яркость» — в противном случае неисправен кинескоп. 

Если напряжение на модуляторе кинескопа соответствует норме 
н регулируется в необходимых пределах, а яркость при этом не ме- 
няется, то, значит, имеется обрыв вывода модулятора кинескопа. 


НЕИСПРАВНОСТИ, ВЫЗЫВАЮЩИЕ ИСЧЕЗНОВЕНИЕ ИЛИ 
ИСКАЖЕНИЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Изображения и звука нет, экран светится. При таком дефекте 
неисправными могут быть антенна, блок ПТК (ПТП), УПЧ, видео- 
детектор, видеоусилитель и элементы АРУ. 

Чтобы сократить время на отыскание неисправности, телевизор 
следует проверять в определенной последовательности. Вначале пе- 
реключают блок ПТК (ПТП) на прием передач в другом канале и 
проверяют работу телевизора. Появление помех на экране н шума 
в громкоговорителе, а при многопрограммном вещании — искажения 
звука и изображения указывают на неисправность блока ПТК 
(ПТИ). Неисправность обычно заключается в плохом контакте ан- 
тенного или гетеродинного секторов блока с его пружинными кон- 
тактами или в ненсправности самих секторов. Для проверки каче- 
ства контакта переключаюг телевизор на канал, в котором прекра- 
тился прием, и медленно поворачивают переключатель, одновремен- 
но его покачивая. При плохом качестве контактного соединения на 
короткое время будут восстанавливаться изображение и звук. Что- 
бы устранить неисправность, открывают крышку блока, прикрываю- 
щую барабан, вынимают секторы канала, в котором прекратился 
прием, и очищают их трущиеся контакты каким-либо растворителем 
(например, ацетоном). Пользоваться для зачистки контактов ножом 
или надфилем нельзя, так как через некоторое время эксплуатации 
контакты окислятся и придется менять весь сектор. Если при про- 
верке качества контактного соединения сскторов барабана с блоком 
изображение и звук не появляются даже на короткое время, тогда 
вынимают секторы неисправного канала и проверяют качество сое- 
динения выводов катушек с моитажными стойками. При отсутствии 
наружных повреждений меняют поочередно секторы на новые. 
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Часто причиной исчезлодения изображения и звука в одном из 
рабочих каналов бываст выпадение сердечиика из оспования кагу- 
шки гетеродина. При этом на экране обычно видны полосы, а в 
громкоговорителе прослушиваются шумы и трески. Выпадение сер- 
дечника обнаруживается отверткой через отверстие, закрытое руч- 
ками переключателя и настройки. 

Характерная неисправность блоков ПТК и ПТИ — слабая фик- 
сация барабана. Причина этого заключается в срабатывании держа- 
теля ролика фиксатора. Систему фиксации в телевизорах «Старт» 
восстанавливают следующим способом. Вначале напильником спи- 
ливают держатели с обеих сторон ролика. В центре ролика, где на- 
ходились выводы держателя, просверливают сквозное отверстие 
диаметром 3,2—3,5 мм, а затем ролик прикрепляют к пружине фик- 
сатора при помощи болта (диаметром 3 мм) и гайки. 

Если прием передач прекратился на всех каналах, то прежде 
всего проверяют антенну. Для этого штеккер антенны вынимают из 
гнезда антенного ввода и проверяют надежность его соединения 
с коаксиальным кабелем и убеждаются в отсутствии короткого 
замыкания между центральным проводником кабеля и его оплеткой. 

Затем вставляют в гнездо антенного ввода конец проводника, 
а другим концом этого проводника поочередно касаются корпуса и 
с<вывода штеккера. В телевизорах «Старт» первых выпусков, в кото- 
рых установлен блок ПТП с 300-омным симметричным входом, кусок 
проводника вставляют в одно из гнезд штепсельтого антенного вво- 
да, а другим концом касаются выводов колодки делителя напряже- 
ния (СДН). Если в момент касания корпуса или вывода штеккера 
‘появятся звук и изображение (хотя и недостаточно контрастное), то 
это свидетельствует о неисправности антенны. Отсутствие изображе- 
ния и звука при таком способе проверки антенны обычно указывает 
на неисправность канала изображения. Отыскание пенсправиости 
начинают с проверки ламп. 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» лампы УТ и (Л. блока ПТП 
проверяют их поочередной заменой местами с лампой Лиз (6НЗП). 
При неисправности проверяемой лампы после ее замены появится 
звук, но будет нарушена синхронизация или развертка по вертикали. 
Лампы УПЧ (Лз, Ль Ль и Лв) проверяют путем поочередной замены 
местами с лампой „/Лз (6ЖИТ). На неисправность проверяемой лам- 
ПЫ укажет появление изображения. Лампу „т видеоусилителя про- 
веряют заменой ее на новую. 

В телевизорах «Старт-3» лампу Л!_! (6Н14П) проверяют заме- 
ной на новую, а лампу /_› (6ФИТ) меняют местами с лампой Л. 

ри неисправности лампы 6Ф1П появится изображение. Лампы 
УПЧ (ЛЬ, Л2) для их проверки меняют местами с лампой Ло 
‚ (6Ж1П). При проверке неисправной лампы появятся звук и изобра- 
жение, но будет отсутствовать синхронизация. Лампу Уз также 
проверяют перестановкой ее с лампой Лв. Если лампа 6Ф1П, стояв- 
°Шая ранее в канале изображения, неисправна, то после ее переста- 
новки появится изображение. Лампу „//4 (6Ж5П) для проверки за- 
меняют новой, а лампу „5 (6П15П) меняют местами с лампой УГ 
(61141). В случае неисправности лампы 6П15П появится звук, но 
будет отсутствовать развертка по вертикали. 

Если проверкой ламп не удалось найти неисправность, измеряют 
напряжения на электродах ламп УПЧ и видеоусилителя (см. 
табл. 4, 5). 
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Повышенное напряжение на аноде лампы /] видеоусилителя в 
телевизорах «Старт-3» обычно вызывается обрывом сопротивления 
Ю.1. Это приводит к повышению напряжения на управляющей сетке 
лампы АРУ, увеличению тока этой лампы и возрастанию отрица- 
тельного напряжения в цепи АРУ. В результате лампы усилителей 
высокой и промежуточных частот запираются, что приводит к исчез- 
новению изображения и звука. Иногда такая неисправность вызы- 
вает заметное снижение яркости. 

При отсутствии или уменьшении напряжения на аноде одной из 
ламп УПЧ прежде всего проверяют конденсаторы развязывающих 
фильтров цепей анода и экранирующей сетки, а затем разделитель- 
ный конденсатор. Чтобы убедиться в пробое или утечке одного из 
указанных конденсаторов, вынимают лампу и измеряют напряжение 
на выводе панельки, соответствующем аноду лампы: в этом случае 
напряжение на выводе будет меньше выпрямленного. Этот дефект 
иногда приводит к обгоранию сопротивления анодной нагрузки. По- 
этому при замене негодного конденсатора в ряде случаев при- 
ходится менять сопротивление анодной нагрузки. 

Характерная неисправность, приводящая к исчезновению звука 
и изображения в телевизорах «Старт» и «Старт-2», заключается в 
пробое разделительного конденсатора Сь в блоке ПТП. 'На пробой 
этого конденсатора указывает появление положительного напряже- 
ния на управляющей сетке лампы „Л|. 

Если проверкой ламп и измерением их режима найти место по- 
вреждения не удалось, тогда приступают к проверке блока ПТК 
(ПТП). 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» установлены блоки ИТИ, в 
которых имеется возможность измерять напряжения на электродах 
его ламп или менять элементы блока без снятия барабана. Проверку 
блока ПТП начинают с измерения напряжений в контрольных точ- 
ках, выведенных наружу. На рис. 24, а показано расположение этих 
точек (А, Б). Если напряжение в этих точках соответствует норме, 
то измеряют напряжение на контрольной точке КТ. При нормальной 
работе гетеродина на контрольной точке должно быть отрицатель- 
ное напряжение. Затем снимают крышку с блока и измеряют напря- 
жения на электродах ламп. Напряжения нормально работающего 
блока указаны на рис. 14. Заниженное напряжение на аноде лампы 
смесителя /о› обычно вызывается утечкой или пробоем разделитель- 
ного конденсатора С:в. При этом часто сгорает проводящий слой 
сопротивления К‚!. В этом случае напряжение на аноде лампы сме- 
сителя отсутствует. 

Понижение напряжения на аноде лампы У гетеродина проис- 
ходит из-за пробоя или утечки конденсатора С\з, что может сопро- 
вождаться сгоранием проводящего слоя сопротивления Ап. При 
пробое или утечке конденсатора С!з на контрольной точке КТ отри- 
цательного напряжения не будет. 

Недостаточное напряжение на аноде лампы Л, второго каска- 
да УВЧ чаще всего происходит из-за пробоя или утечки конденса- 
тора Сь и сопровождается обычно обгоранием сопротивления К.. 
При обрыве проводящего слоя сопротивления К5 напряжения на 
аноде вообще не будет. 

Нониженное напряжение на аноде лампы „Г, первого каскада 
УВЧ свидетельствует об утечке или пробое конденсатора Сз. 
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Если по результатам измерения обнаружить повреждение ие 
удалось, определяют неисправный каскад блока (см. стр. 55), а за- 
тем поочередно проверяют элементы схемы неисправного каскада. 
В ряде случаев исчезновение звука и изображения происходит из- 
за нарушения контакта между неподвижной пластиной конденсатора 


230-2608 


Рис. 24. Расположение контрольных точек. 
а — в блоке ПТП; б —в блоке ПТК. 


С5 и проводником схемы, а также вследствие замыкания между 
собой выводов катушек индуктивности полосового фильтра ПЧ в 
месте их соединения с монтажными стойками. 

Ремонт блока ПТК в телевизорах «Старт-3» связан с необходи- 
мостью разборки блока. В ряде случаев неисправность блока может 
быть определена без его разборки — по результатам измерения на- 
пряжения в точках А и В, выведенных наружу (рис. 24, 6). Зани- 
женное напряжение или его отсутствие в этих точках может быть 
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вызвано пробоем или утечкой одного из конденсаторов, включенных 
в аподные цепн ламп блока. Чаще всего иенсправными бывают кон- 
денсаторы С:_т, С1_в, Св, Стоы (рис. 3). 

Наиболее эффективен способ нахождения неисправного конден- 
сатора, заключающийся в сравненни напряжений в точках Аи В 
и гнездах ламповых панелек (при вынутых лампах). Если напряже- 
ния в этих точках при вынутой лампе /Л,_2 не равны между собой, 
то это указывает на пробой или утечку конденсатора С!_ьв. При та- 
кой неисправности иногда сгорает проводящий слой сопротивления 
К _12. В этом случае напряжения в точке А не будет. 

В исправном блоке напряжения в точке В и на первом гнезде 
панельки лампы /и!_› равны. Отсутствие напряжения на первом 
гнезде панельки указывает на сгорание сопротивления Ю1_ш и В! _14 
(в блоках, изготовленных до второго полугодия 1961 г., — только 
К! _ю). До замены неисправного сопротивления необходимо прове- 
рить лампу „Л! _2. 

При исправности элементов анодной цепи второго каскада 
УВЧ разность: напряжений между точкой В и третьим лепестком 
панельки лампы /Л,_, должна быть равна | в (в блоках, изготовлен- 
ных до второго полугодия 1961 г., — 4—5 в). Если разность напря- 
жений между этими точками будет больше указанной величины, то 
неисправными могут быть конденсаторы С\_7 и С!_в. Пробой или 
утечка конденсатора С!_7 вызывает увеличение разности напряже- 
ний против нормальной не более чем в два раза. Большая разность 
напряжений бывает в результате пробоя конденсатора С!_в. Пробой 
конденсатора С:_в обычно. приводит к сгоранию проводящего слоя 
сопротивления К!_4. В этом случае на третьем лепестке ламповой 
панельки напряжения не будет. При равенстве напряжений в точ- 
ках В и на третьем лепестке панельки неисправным бывает одно из 
сопротивлений: Ю:_2, К:_з (обрыв проводящего слоя). При дефекте 
сопротивления К!_з на втором лепестке панельки лампы У/_! напря- 
жения не будет, в противном случае неисправно сопротивление А! _2. 

Если путем сравнения напряжений в определенных точках схемы 
неисправность найти не удается, тогда определяют неисправный кас- 
кад блока методом, изложенным на стр. 55, а затем проверяют по- 
очередно все его элементы. 

Для облегчения нахождения деталей в блоках ПТП и ПТК на 
рис. 25, 26 показано их расположение. 

Изображение отсутствует или недостаточно контрастное, звук 
есть. В данном случае неисправность следует искать в блоке ПТК 
(ПТП) или в каскадах УПЧ, видеодетекторе, видеоусилителя н 
АРУ. Может быть повреждена и антенна Если громкость звука прн 
таком дефекте слабее, чем у исправно работающего телевизора, то 
неисправность бывает в блоке ПТК (ПТИ), УПЧ или в антенне. 
В телевизоре «Старт-3», кроме этого, может быть неисправен видеэ- 
усилитель нли цепь АРУ. 

Последовательность и способы нахождения неисправности дол- 
жны быть такими же, как и в предыдущем случае (стр. 74—78). 
Убедившись в исправности ламп, приступают к измерению напряже- 
ний на их электродах. Неисправный каскад определяют по отклоне- 
НИЮ о измерения от величин, указанных в табл. 4, 5. 

ри повышенном напряжении на анодах ламп каскадов УПЧ в 
телевизоре «Старт-3» проверяют схему АРУ, для чего кратковре- 
менно соединяют четвертый лепесток панельки блока ПТК с шасси. 
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Значительное повышение контрастности и громкости звука свиде- 
тельствует о неисправностях АРУ. Обычно это вызывается увеличе- 
нием тока лампы АРУ (Лзв) из-за повышения напряжения на ее 
управляющей сетке в результате изменения режима работы лампы 
Л видеоусилителя. 

Если измерением напряжений на электродах ламп обнаружить 
повреждение не удается, то определяют неисправный каскад, поль- 
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Рис. 25. Расположение деталей в блоке ПТП. 


а — вид со стороны монтажа (крышка снята); б — конструкция антенного сектора 
барабана; в — конструкция гетеродинного сектора барабана. 


зуясь рекомендациями, изложенными на стр. 54, и затем проверяют 
в нем элементы схемы. 

В блоке ПТИ (ПТК) причиной дефекта иногда бывает утечка 
конденсатора Сз (С!_т). Обнаружить эту неисправность при помо- 
щи омметра трудно. Поэтому этот конденсатор испытывают повы- 
шенным напряжением, для чего вынимают лампу УВЧ и соединяют 
в блоке ПТК третье и второе гнезда ее панельки, а в блоке ПТИ — 
шестое и седьмое гнезда. Конденсатор, имеющий утечку, при таком 
испытании обычно пробивается, что ускоряет нахождение неисправ- 
НОСТИ. 

Изображение чрезмерно контрастно, звук есть. В этом случае 
могут быть неисправны каскады УПЧ. В телевизоре «Старт-3» такой 
дефект часто возникает при неисправности цепей АРУ. 

Отыскание повреждения начинают с проверки ламп. В телеви- 
зоре «Старт-3» сначала проверяют лампу Лз каскада АРУ путем 
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замены ее лампой Ль. При неисправности лампы, работавшей ранее 
в каскаде АРУ, регулировка контрастности восстановится, но пре- 
кратится прием передач широковещательных станций в диапазоне 
УКВ. После этого проверяют лампы первого и второго каскадов 
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Рис. 26. Расположение деталей в блоке ПТК. 


а — вид со стороны монтажа (дно снято); б — вид сбоку; в — конструкция 
гетеродинного сектора барабана; г — конструкция антенного сектора барабана. 


УПЧ. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» для этого поочередно ме- 
няют местами лампы Лз и Л. с лампой Ла, а в телевизоре 
«Старт-3» — лампы Л! и 12 с лампой Ло. На неисправность лампы 
УПЧ будет указывать восстановление пормальной регулировки кон- 
трастности и исчезновение звука (в телевизорах «Старт» и 
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«Старт-2») или нарушение синхронизации (в телевизорах 
«Старт-3»). 

Убедившись в исправности ламп, измеряют напряжения на 
электродах ламп первого и второго каскадов УПЧ. В телевизоре 
«Старт-3» предварительно проверяют работу цепей АРУ. Характер- 
ным признаком, подтверждающим нормальную работу АРУ, служит 
понижение в полтора раза отрицательного напряжения на четвертом 
лепестке панельки блока ПТК при отключении штеккера антенны во 
время приема телевизионной передачи. 

Пониженное напряжение на аноде лампы „Фз первого каскада 
УПЧ телевизоров «Старт» и «Старт-2» чаще всего бывает из-за 
утечки конденсаторов С (в блоке ПТП) и С.2. Чтобы установить, 
какой из них неисправен, вынимают лампы Лз и /Л4 и измеряют на- 
пряжения на первых выводах их панелек. Отсутствие отрицатель- 
ного или наличие положительного напряжения на первом выводе 
панельки лампы Уз свидетельствуют об утечке конденсатора Св. 
Утечка конденсагора С22 приводит к появлению положительного на- 
пряжения на первом выводе панельки лампы „Ла. 

Пониженное напряжение на анодах ламп Лз и //4 обычно вы- 
зывается отсутствием отрицательного напряжения на их управляю- 
щих сетках В телевизорах «Старт» это может произойти из-за неис- 
правности элементов цепи выпрямителя смещения. Для отыскания 
повреждения измеряют отрицательное напряжение на диоде Да, ко- 
торое должно быть равно — 8 в. После этого проверяют сопротивле- 
ния ЮзЮю делителя отрицательного напряжения. В ряде случаев 
причиной дефекта бывает пробой конденсатора С». 

Пониженное напряжение на аноде лампы ФГ. телевизора 
«Старт-3» иногда вызывается пробоем конденсатора Сз развязы- 
вающего фильтра. 

Если при отключении штеккера антенны из гнезда телевизора 
(во время приема передачи) напряжение на четвертом лепестке па- 
нельки блока ПТК (телевизор «Старт-3) не уменьшилось, то неис- 
правность следует искать в цепях АРУ. Характерные дефекты цепей 
АРУ — обрывы сопротивлений Юз и К и пробой конденсатора Сзз 
сглаживающего фильтра АРУ. 

Четкость изображения плохая, звук нормальный. Причиной 
этого может быть расстройка контуров УВЧ и УПЧ, неисправность 
каскадов видеоусилителя, видеодетектора, а также неисправность 
кинескопа или антенны. 

Во многих случаях неисправный каскад можно определить по 
внешнему проявлению дефекта. 

Прежде всего следует убедиться, что плохая четкость изображе- 
ния не сопровождается недостаточной контрастностью или сла- 
бой яркостью, в противном случае для нахождения неисправно- 
сти следует воспользоваться рекомендациями, изложенными на 
стр. 7] и 78. 

Часто дефект проявляется в недостаточном количестве разли- 
чимых линий вертикального клина на испытательной таблице. При 
этом отсутствуют мелкие детали изображения и нет резкой границы 
между светлыми и черными частями изображения. Для определения 
неисправного каскада вращают ручку «Настройка», одновременно 
наблюдая, как меняется четкость изображения. 

Если при повороте ручки «Настройка» четкость изображения не 
изменяется, то это указывает на неисправность видеодетектора, 
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видеоусилителя или кинескопа. Плохая четкость обычно бывает в 
результате «завала» частотной характеристики в области высших 
частот. Характерной неисправностью кинескопа, вызывающей такой 
дефект, бывает замыкание нити накала на катод. Поэтому прежде 
всего проверяют кинескоп. 

Неисправность нельзя обнаружить омметром, потому что она 
возникает сразу после включения телевизора и исчезает через не- 
сколько секунд после его выключения. Такой дефект в кинескопе 
можно безошибочно обнаружить по показанию вольтметра, вклю- 
ченного между шасси и первым лепестком панельки кинескопа. В те- 
левизоре «Старт-3» предварительно отпаивают один из выводов 
сопротивления Ао. Отклонение стрелки прибора после включения 
телевизора свидетельствует о междуэлектродном замыкании. Еслн 
вольтметр отсутствует, проверить кинескоп можно другим способом. 
Для этого в работающем телевизоре соединяют любой из выводов 
нити накала кинескопа с шасси через конденсатор емкостью 3 300 пф. 
При этом в неисправном кинескопе резко ухудшается четкость изо- 
бражения, появится смазывание его частей в горизонтальном на- 
правленин. 

Замыкание нити накала кинескопа с катодом иногда со време- 
нем самоустраняется, поэтому заменять кинескоп новым следует 
спустя несколько дней после появления дефекта, если за это время 
он не устранится. 

Убедившись в нсправности кинескопа, приступают к проверке 
видеоусилителя и видеодетектора. Характерная неисправность их 
при потере четкости изображения — обрыв одного из высокочастот- 
ных корректирующих дросселей, включенных в сеточную или анод- 
ную цепи лампы видеоусилителя. Замена дросселя на новый часто 
требует корректировки частотной характеристики при помощи кон- 
трольно-измерительной аппаратуры. Поэтому нужно воздержаться 
от замены неисправного дросселя и попытаться его отремонтиро- 
вать. Обычно обрываются е1о выводы в месте их соединения с вы- 
водом сопротивления, на которое он намотан. Конец оборванного 
дросселя зачищают от изоляции и соединяют пайкой с выводом со- 
противления. 

Если при повороте ручки «Настройка» вместе с четкостью изо- 
бражения меняется и характер искажений (многоконтурность, раз- 
мазывание), то это указывает на неправильную настройку контуров 
УВЧ или УПЧ. Контуры настраивают при помощи контрольно-изме- 
рительной аппаратуры. В случае улучшения четкости изображения 
при повороте ручки «Настройка» причиной дефекта обычно бывает 
расстройка контура гетеродина. Контур перестраивают, вводя в от- 
верстие, расположенное рядом с ручкой «Настройка», отвертку и по- 
ворачивая на полоборота сердечник гетеродина. Если точка наи- 
лучшей четкости изображения после этого переместится ближе к 
среднему положению ручки «Настройка», то сердечник поворачивают 
еще на полоборота в ту же сторону. Настройку повторяют до полу- 
чения наилучшей четкости изображения в среднем положении ручки 
«Настройка». Если точка наилучшей четкости изображения после по- 
ворота сердечника сместится ближе к крайнему положению ручки, 
то при дальнейшей настройке контура гетеродина его сердечник по- 
ворачивают в противоположную сторону. 

Если плохая четкость изображения сопровождастся появлением 
«тянучки» (светлые полосы справа от темных. элементов изображе- 
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ния), то часготная характерисгика видеоусилителя имеет «завал» в 
области низких частот. Такая ненсправность в ряде случаев приво- 
дит к неустойчивости синхронизации изображения по кадрам и обыч- 
но возникает в результате потери емкости конденсаторов развязыва- 
ющих фильтров в цепях питания экранирующих сеток ламп видео- 
усилителя. Такой же дефект может вызвать уменьшение емкости 
конденсатора, установленного на выходе фильтра выпрямителя. 
Неисправный элемент схемы в телевизорах «Старт» и «Старт-2» вы- 
являют проверкой конденсаторов Сзт, Со, Св, а в телевизорах 
«Старт-3» проверкой конденсаторов С77 и Св. Конденсаторы прове- 
ряют, шунтируя их поочередно исправным конденсатором. 

Когда плохая четкость сопровождается повторными изображе- 
ниями справа от основного, то проверяют правильность установки 
антенны. Если прием ведется на комнатную антенну, ее ориенти- 
ровкой добиваются наименее заметных повторных изображений. При 
приеме на наружную антенну вначале убеждаются в том, что пер- 
воначальное положение антенны не нарушено. После этого к цен- 
тральному гнезду антенного ввода телевизора с помощью дополни- 
тельного проводника (см. стр. 75) поочередно подключают цен- 
тральную жилу и оплетку коаксиального кабеля антенны. Если в 
одном из указанных случаев повторное изображение исчезнет, то это 
указывает на неправильную ориентировку антенны. 

На изображении появляются темные горизонтальные полосы 
в- такт со звуком. Причиной этого может быть микрофонный эф- 
фект, расстройка контура гетеродина или Т-фильтра, формирующего 
левый склон частотной характеристики УПЧ. 

Вначале ориентировочно определяют причину появления де- 
фекта. Если при уменьшении громкости звука интенсивность темных 
полос снижается и полосы совсем исчезают в крайнем левом поло- 
жении ручки «Громкость», то причина дефекта — микрофонный эф- 
фект. Микрофонный эффект могут вызвать лампы, неудовлетвори- 
тельная амортизация крепления блока ПТК (ПТП) и плохой монтаж 
внутри блока (особенно элементов гетеродина). При постукивании 
по лампам или по блоку ПТК (ПТП) интенсивность темных полос 
увеличится, а в громкоговорителе может появиться металлический 
звон. Иногда для устранения этого дефекта приходится вскрывать 
блок ПТК (ПТП) и вновь укладывать монтаж гетеродина, преду- 
преждая дрожание его элементов при большой громкости звука или 
при постукивании. В отдельных случаях приходится проклеивать 
клеем БФ-4 витки гетеродинной катушки. 

Если при снижении громкости звука ручкой «Громкость» интен- 
сивность темных полос остается прежней, то неисправность заклю- 
чается в расстройке контура гетеродина или контура К-2 в телеви- 
зорах «Старт», «Старт-2» и К-3 в телевизорах «Старт-3». Для устра- 
нения дефекта вначале перестраивают сердечник гетеродинного 
контура, добиваясь минимальной интенсивности полос (или их прекра- 
щения) при сохранении хорошей четкости изображения и нормаль- 
ной громкости звука (см. стр. 75). Если перестройкой контура гете- 
родина не удалось полностью убрать мешающие полосы, вращают 
сердечник катушки Ё5 контура К-3 в телевизорах «Старт-3» и сер- 
дечник катушки [Г контура К-2 в телевизорах «Старт» и «Старт-2», 
добиваясь полного исчезновения полос 

На изображении появляются светлые вспышки, сопровождаемые 
треском и шумами в громкоговорителе. В этом случае неисправными 
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могут быть лампа УВЧ, каскады строчной и кадровой разверток и 
кинескоп 

Если по мере уменьшения яркости свечения экрана ручкой «Яр- 
кость» светлые вспышки на экране и трески в громкоговорителе 
уменьшаются или вообще исчезают, то это указывает на неисправ- 
ность кинескопа (плохой контакт между металлизированным покры- 
тием внутренней части колбы и анодным выводом). 

Если при уменьшении яркости интенсивность светлых вспышек 
не убывает, проверяют лампу УВЧ. Для этого вынимают из панельки 
лампу первого каскада УПЧ (Лз— в телевизорах «Старт», 
«Старт-2» и „Т, — в телевизорах «Старт-3»), а затем вновь включают 
телевизор. Исчезновение светлых вспышек укажет на неисправность 
лампы УВЧ. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» такую лампу заме- 
нять новой необязательно. Она может нормально работать в каскаде 
амплитудного селектора телевизора. 

Светлые вспышки на экране и трески в громкоговорителе даже 
со снятой лампой первого каскада УПЧ указывают на повреждение 
в блоке кадровой или строчной развертки. Чтобы более точно опре- 
делить место повреждения, вынимают на короткое время лампу 14 
выходного каскада кадровой развертки (в телевизорах «Старт-3» —- 
Ли). Предварительно, чтобы не было прожога люминофора кине- 
скопа, следует уменьшить до минимума яркость свечения экрана. 
Прекращение тресков в громкоговорителе будет свидетельствовать 
о повреждении блока кадровой развертки. В этом случае чаще всего 
неисправными могут быть отклоняющая система, выходной транс- 
форматор и трансформатор блокинг-генератора. Найти неисправную 
деталь можно их поочередной заменой. Иногда удается определить 
дефектную деталь без предварительной замены по следующим при- 
знакам: 

1. Периодическое междувитковое замыкание в трансформаторе 
блокинг-генератора обычно приводит (кроме появления светлых 
вспышек) к уменьшению размера изображения по вертикали. 

2. Периодическое междувитковое замыкание в выходном транс- 
форматоре, как правило, сопровождается уменьшением размера изо- 
бражения по вертикали и сжатием строк изображения в верхней и 
нижней частях. 

3. Прекращение тресков в громкоговорителе при отключении 
фишки отклоняющей системы (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — 
отпайка выводов кадровых катушек) указывает на ее неисправность. 

Если удаление лампы выходного каскада кадровой развертки 
не приводит к прекращению тресков в громкоговорителе, то неис- 
правность следует искать в блоке строчной развертки и высоковольт- 
ном выпрямителе. Неисправным может быть также кинескогп. 

До проверки слелует удалить из телевизора пыль, так как она 
может вызвать стекание электрических зарядов с токонесущих дета- 
лей на шасси телевизора, что служит источником помех. 

После чистки монтажа проверяют кинескоп, снимая панельку с 
его цоколя. На неисправность кинескопа укажет прекращение трес- 
ков в громкоговорителе. Если после снятия панельки с цоколя кине- 
скопа трески в громкоговорителе не пропадают, проверяют лампу 
61113С. При неисправности лампы (паразитная генерация) дефект 
сопровождается смещением отдельных строк изображения друг от- 
носительно друга Если новой лампы для замены нет, то можно при- 
менить следующий способ устранения дефекта. 
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Паразитная генерация лампы проявляется обычно через некото- 
рое время после включения телевизора и прекращается при поднесс- 
нии отвертки к баллону или цоколю лампы. Для ее устранения во- 
круг пластмассового основания цоколя лампы делают несколько 
витков голым монтажным проводом. Другой конец провода надеж- 
но соединяют с шасси 

Если лампа 61113С исправна, проверяют отклоняющую систему, 
отключая на короткое время ее фишку («Старт-3») или отпаивая ее 
выводы («Старт» и «Старт-2») На неисправность отклоняющей си- 
стемы укажет прекращение тресков в громкоговорителе. 

Убедившись в исправности отклоняющей системы, проверяют 
регулятор размера строк. Если вспышки на изображении и трески 
в громкоговорителе прекращаются после отключения одного из вы- 
водов регулятора, то, значит, в нем имеется междувитковое замы- 
кание. Замена в телевизощ «Старт» регулятора размера строк спе- 
циальной конструкции неунифицированным описана на стр. 67. 

Если регулятор размера строк оказался исправным, проверяют 
строчный трансформатор заменой его новым. 


НЕИСПРАВНОСТИ, ВЫЗЫВАЮЩИЕ ИСЧЕЗНОВЕНИЕ ИЛИ 
ИСКАЖЕНИЕ ЗВУКА 


Звука нет, изображение есть. Отсутствие звука при хорошем 
качестве изображения свидетельствует с неисправности в одном из 
каскадов канала звука. 

Отыскание повреждения начинают с проверки УНЧ (см стр. 55). 
Если УНЧ не работает, проверяют его лампы. Для этого в телеви- 
зорах «Старт» и «Старт-2» лампу Ли, меняют местами с лампой Ле 
(6Ж1П), а лампу Л12 — с лампой 4 (611). Появление звука и 
исчезновение изображения укажут на неисправность лампы 6Ж1, 
а появление звука и уменьшение вертикального размера изображе- 
ния — на неисправность лампы 6ПИТ. В телевизоре «Старт-3» лам- 
пу /Л/7 (6ФИТ) меняют местами с лампой „в, а лампу Лз (6П14П) — 
с лампой Ли. Появление звука и прекращение приема широковеща- 
тельных радиостанций в диапазоне УКВ указывают на неисправ- 
ность лампы 6Ф1П, а появление звука и уменьшение вертикального 
размера изображения — на неисправность лампы 611141 При отрица- 
тельном результате определяют, какой из каскадов УНЧ неисправен 
(стр. 55), а затем измеряют напряжения на электродах лампы не- 
исправного каскада 

Если дефекты отдельных элементов схемы УНЧ не вызывают 
заметного изменения напряжения на электродах ламп, тогда пооче- 
редно проверяют все элементы неисправного каскада. В первую 
очередь проверяют сопротивление Ю5, конденсатор Сзз (в телеви- 
зоре «Старт-3» — К42, Саз) и громкоговоритель. 

Повреждение громкоговорителя чаще всего заключается в 0б- 
рыве одного из гибких проводников, соединяющих выводы звуковой 
катушки с лепестками колодки. Для устранения обрыва место сое- 
динения звуковой катушки с гибким проводником осторожно разо- 
гревают паяльником и пинцетом вытягивают из гнезда остаток обо- 
рванного провода. Затем в разогретом гнезде делают иголкой 
отверстие, вставляют в него предварительно залуженный конец новс- 
го гибкого проворника и осторожно пропаивают место соединения. 
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Другой конец тибкого проволника припанвают к лепесгку колодки, 
предварительно освободив его от остатка старого проводника. 

Если УНЧ исправен, то проверяют прохождение сигналов зву- 
кового сопровождения через УПЧ звука. Для этого измеряют велн- 
чину отрицательного напряжения в цепи управляющей сетки лампы 
ограничителя, подключая вольтметр к контрольной точке КТ-19 
(в телевизоре «Старт-3» — КТ-6). Каскады УПЧ работают нормаль- 
но, если во время приема передачи в этой точке схемы имеется не- 
большое отрицательное напряжение, которое уменьшается в момент 
выключения из телевизора штеккера антенны. Следовательно, неис- 
правность находится в ограничителе или в частотном детекторе. 
Вначале проверяют лампу ограничителя. В телевизорах «Старт» и 
«Старт-2» лампу Лю меняют местами с лампой Л, а в телевизорах 
«Старт-3» лампу /Лт— с лампой Лз. На неисправность лампы огра- 
ничителя укажет исчезновение изображения. Убедившись в нор- 
мальной работе лампы ограничителя, измеряют напряжение на ее 
электродах. Если результаты измерения отличаются от данных, прн- 
веденных в табл 4и 5, значит не работает один из элементов огра- 
ничителя, в противном случае неисправен частотный детектор. Спо- 
собы отыскания поврежденного элемента схемы изложены на стр. 58. 

При неисправности каскадов УПЧ в первую очередь проверяют 
его лампы. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» лампы /Лз и Ло по- 
очередно меняют местами с лампой У, а в телевизоре «Старт-3» 
лампы „У и Лт — с лампой Лз. На повреждение проверяемой лампы 
укажет исчезновение изображения. Если лампы исправны, измеряют 
напряжения на их электродах и, определив неисправный каскад, на- 
ходят место повреждения. 

Звук искажен, изображение нормальное. Искажение звука мо- 
жет возникнуть в результате ненсправности каскадов УНЧ или бло- 
ка ПТК (ПТП), неправильной настройки УПЧ звука, частотного 
детектора и плохой фильтрации выпрямленного напряжения. Часто 
нскажение звука проявляется в виде фона в громкоговорителе. 

Если с уменьшением громкости звука интенсивность фона не 
снижается, причиной дефекта может быть неисправность ламп УПЧ, 
плохая фильтрация выпрямленного напряжения или паразитная 
связь между каскадами кадровой развертки и УНЧ. 

В случае плохой фильтрации выпрямленного напряжения поми- 
мо фона (гудения) в громкоговорнтеле на экране кинескопа могут 
наблюдаться горизонтальные затемненные полосы, особенно замет- 
ные при отключенной антенне и минимальной яркости, или синусои- 
дальные искажения вертикальных краев растра Отыскание дефекта 
начинают с проверки ламп УНЧ (см. стр. 85). На неисправность 
проверяемой лампы укажут исчезновение гудения и появление иска- 
жения изображения. После проверки ламп проверяют конденсаторы 
Св и Сэ фильтра выпрямителя (в телевизорах «Старт-3» — Съь, 
Ст), шунтируя их исправным конденсатором. О дефекте проверяе- 
мого конденсатора будет свидетельствовать прекрашение гудения. 
Убедившись в исправности ламп и конденсаторов фильтра выпря- 
мителя, проверяют качество соединения экранирующих оплехок про- 
водов регулятора громкости ‘с шасси. 

Паразитная связь между каскадами кадровой развертки и УНЧ 
чаще всего возникает при потере емкости электролитических конден- 
саторов Сзв, Св (в телевизорах «Старт-3» — Сть, Сл1). О такой связи 
будет свидетельствовать изменение тона гудения во время вращения 
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ручки «Частота кадров». Конденсаторы проверяют путем поочеред- 
ного подключения к ним в параллель нового конденсатора. 

Если при повороте ручки «Громкость» в крайнее левое положе- 
ние одновременно со звуком уменьшается гудение, то причиной не- 
исправности чаще всего бывает расстройка контуров частотного 
детектора. Такую неисправность можно устранить перестройкой 
указанных контуров отверткой, изготовленной из диэлектрического 
материала. Сначала поворотом сердечника катушки Ё1о (в телевизо- 
ре «Старт-3» — [з) добиваются минимальной громкости фона, а за- 
тем поворотом сердечника катушки [в (в телевизорах «Старт-3» — 
Г\:) — максимальной громкости звука. Когда полностью устранить 
гудение не удается, проверяют полупроводниковые диоды и, если 
величины их обратных сопротивлений отличаются более чем на 
304, заменяют их новыми. При работе телевизора на комнатную ан- 
тенну настройке контуров должна предшествовать ее правильная 
ориентировка. 

Иногда искажение звука проявляется как появление высокого 
звука (свист), которыи возникает в результате самовозбуждения 
схемы. Причиной этого могут быть паразитные связи между цепями 
анода и управляющей сетки какого-либо каскада или между раз- 
личными каскадами через источники питания из-за развязок плохого 
качества. В ряде случаев искажение звука сопровождается появле- 
нием на экране кинескопа мешающих полос и сеток. 

В этом случае проверяют конденсаторы развязывающих филь- 
тров в анодных и сеточных цепях ламп. Характерные дефекты кон- 
денсаторов развязок — обрывы и плохие электрические контакты в 
местах пайки. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» следует обратить 
внимание на конденсаторы Сз и Ст, которые можно проверить пу- 
тем шунтирования исправным конденсатором, не вскрывая блока. 
Для этого конденсатор поочередно включают между точкой А ко- 
лодки блока ПТП и шасси, а затем между точкой Б и шасси 
(рис. 24, а). 

В отдельных случаях искажение звука (хрип) возникает из-за 
нарушения центровки диффузора громкоговорителя, когда его зву- 
ковая катушка касается магнита. 


НЕИСПРАВНОСТИ, ВЫЗЫВАЮЩИЕ НАРУШЕНИЕ 
СИНХРОНИЗАЦИИ 


Изображение нарушено, видны наклонные полосы, перемещаю- 
щиеся по экрану (отсутствует общая синхронизация). Это может 
происходить вследствие повреждения амплитудного селектора, а в 
телевизорах «Старт-3», кроме этого, из-за неисправности усилителя- 
ограничителя. 

Отыскание неисправности начинают с проверки ламп. В телеви- 
зорах «Старт» и «Старт-2» лампу Л1з меняют местами с лампой Л\, 
установленной в блоке ПТИ. На неисправность лампы укажет ис- 
чезновение изображения или резкое снижение его контрастности 
В телевизоре «Старт-2» удобнее проверять лампу Лиз перестановкой 
ее с лампой „15. Однако в этом случае нужно более тщательно ре- 
гулировать синхронизацию ручками «Частота кадров» и «Частота 
строк», так как прн неисправности лампы восстановится только кад- 
ровая синхронизация, а строчная по-прежнему будет отсутствовать. 
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Это обстоятельство во многих случаях не позволяет заметить раз- 
ницу в характере дефекта изображения, в результате чего неисправ- 
ная лампа не будет выявлена. 

В телевизорах «Старт-3» сначала проверяют лампу „о ампли- 
тудного селектора, меняя ее местами с лампой УТ, а затем — лампу 

ю усилителя-ограничителя путем замены местами с лампой р. 
При неисправности лампы „о исчезнет изображение или уменьшится 
его контрастность Повреждение лампы ло приведет к исчезновению 
свечения экрана или к уменьшению горизонтального размера растра. 

Убедившись в исправности указанных ламп, измеряют напряже- 
ния на их электродах. При отклонении от нормы напряжений на 
электродах ламп проверяют элементы каскада. 

Характерные неисправности телевизоров «Старт» и «Старт-2» — 
обрыв сопротивления Кв, К и пробой конденсатора Св. При об- 
рыве сопротивления Юз напряжения на аноде лампы Л\з не будег, 
а при обрыве сопротивления Кэ анодное напряжение будет равно 
выпрямленному. Пробой конденсатора Ст приводит к снижению 
анодного напряжения. 

В телевизорах «Старт-3» повышение анодного напряжения лам- 
пы / обычно происходит из-за обрыва сопротивлений Ку и Юз». 
Отсутствие напряжения на аноде этой лампы указывает на обрыв 
сопротивления К54. Повышенное напряжение на аноде лампы “Го усн- 
лителя-ограничителя свидетельствует об обрыве одного из сопротив- 
лений №5, Ю56- 

Если по результатам измерений не удается найти место повреж- 
дения, тогда следует воспользоваться для проверки испытательной 
цепочкой. Последовательность проверки цепей синхронизации при 
помощи такой цепочки изложена на стр. 57. В телевизорах «Старт» 
п «Старт-2» причиной дефекта бывает плохое качество соединения 
между собой элементов помехозащитной цепочки К!22Сч5. Убедиться 
в прохождении Телевизионного сигнала через разделительную и 
помехозащитную цепочки можно путем измерения отрицательного 
напряжения на управляющей сетке амплитудного селектора. Это на- 
пряжение должно уменьшаться при отключении штеккера антенны. 

Изображение перемещается в вертикальном направлении. При 
таксм дефекте неисправными могут быть каскады канала изобра- 
жения, синхронизации и задающий генератор кадровой развертки. 

Сначала ориентировочно определяют неисправный каскад. Если 
вращением ручки «Частота кадров» не удается даже на некоторое 
время остановить перемещение изображения или изменить направ- 
ление движения его кадров, то это указывает на повреждение за- 
дающего генератора кадровой развертки. Отыскание дефекта на- 
чинают с проверки ламп. В телевизоре «Старт» лампу Л.з меняют 
местами с лампой „Г;. На неисправность лампы укажет снижение 
контрастности изображения. В телевизоре «Старт-2» лампу Лз 
проверяют путем замены местами с лампой Л, а в телевизорах 
«Старт-3» лампу Л — путем замены лампой Л. Неисправность 
проверяемой лампы приведет к прекращению свечения экрана или 
нарушению строчной синхронизации. 

Если лампа задающего генератора работает нормально, прове- 
ряют элементы его схемы, влияющие на частоту кадровой разверт- 
ки. Для этого измеряют величину сопротивления между седьмым 
выводом панельки лампы Уз (в телевизорах «Старт-3» — вторым 
выводом лампы Ул) и шасси. При плавном повороте ручки «Часто- 
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та кадров» из одного крайнего положения в другое сопротивление 
должно изменяться в пределах: «Старт» — 220—300 ком, «Старт-2»— 
200—280 ком, «Старт-3» — 160—240 ком Если результаты измерения 
будут превышать указанные величины, неисправным будет одно из 
сопротивлений: Ю7., Ют5 (в телевизоре «Старт-3» — Юв, Юв2). 

Убедившись в исправности сопротивлений, проверяют конденса- 
тор С; (в телевизоре «Старт-3» — С5з), заменяя его новым. При от- 
рицательном результате меняют трансформатор блокинг-генератора 
кадров. 

Если регулировкой ручкой «Частота кадров» можно на мгнове- 
ние остановить перемещение изображения, то повреждение нахо- 
дится в схеме синхронизации Прежде всего перестановкой прове-. 
ряют лампу амплитудного селектора, а в телевизорах «Старт-3» — 
лампу усилителя-ограничителя. Лампу /\з в телевизорах «Старт» 
меняют местами с лампой Л, Установка дефектной лампы в блок 
ПТИ повлечет за собой изменение качества изображения. В теле- 
визорах «Старт-2» лампу Л.з меняют местами с лампой Л15. При 
неисправности лампы изменится характер дефекта (восстановится 
кадровая синхронизация и нарушится строчная). Лампу Ло в теле- 
визорах «Старт-3» проверяют также перестановкой (с лампой „Л1!). 
Установленная в канал изображения неисправная лампа вызовет 
ухудшение качества изображения. Лампу Л усилителя-ограничи- 
теля проверяют путем перестановки с лампой Л:2. Если лампа не- 
исправна, прекратится свечение экрана, уменьшится размер по горн- 
зонтали или строчная синхронизация будет неустойчива. 

В случае исправности ламп измеряют напряжения на их элек- 
тродах и по отклонению напряжений от нормы определяют неис- 
правный элемент (см. стр 58). 

Неисправности канала сикхронизации во многих случаях не вы- 
зывают изменения напряжений на электродах ламп. Поэтому наи- 
более эффективным средством нахождения неисправности является 
проверка (на слух) прохождения полукадровых импульсов по цепям 
синхронизации с помощью испытательной цепочки (стр. 57). Чаще 
всего причина дефекта заключается в повреждении одного из эле- 
ментов интегрирующего фильтра В ряде случаев нарушение кадро- 
вой синхронизации происходит из-за дефекта сопротивления, уста- 
новленного в цепи сетки амплитудного селектора. 

Иногда нарушение кадровой синхронизации происходит перио- 
дически, а перемещение изображения можно на некоторое время 
остановить поворотом ручки «Частота кадров». Отыскание неисправ- 
ности в этом случае связано с определенными трудностями, посколь- 
ку она может находиться как в канале изображения, так и в канале 
синхронизации. Ориентировочно определяют поврежденный каскад 
до контрастности гасящих, уравнивающих и синхронизирующих им- 
пульсов, которые можно получить на экране, кинескопа (см. стр. 56). 

Нарушение устойчивости кадровой синхронизации часто сопро- 
вождается искажениями изображения, что позволяет сократить вре- 
мя на отыскание неисправного каскада и элемента 

Если крупные детали изображения стали серыми и имеют окан- 
товку, а само изображение получилось нечетким и размазанным, то 
дефект заключается в расстройке контуров усилителя промежуточ- 
ной частоты При такой неисправности поворот ручки «Настройка» 
сильно влияет на устойчивость кадровой синхронизации. Телевизор 
с таким дефектом нужно ремонтировать в ‚мастерской. 
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Повышение устойчивости синхронизации при уменьшении кон- 
трастности изображения (соотвегствующим регулятором) обычно 
свидетельствует об отраничении амплитуды синхронизирующих им- 
пульсов в каскадах видеоусилителя или в последнем каскаде УПЧ. 
Для отыскания неисправного каскада измеряют напряжения на ано- 
дах ламп Тв, Ув, Лт (в телевизорах «Старт-3» — Ла, /5). Понижение 
анодного напряжения на какой-либо лампе бывает следствием недо- 
статочной величины отрицательного напряжения смещения. В этом 
случае проверяют элементы цепи управляющей сетки лампы неис- 
правного каскада, обратив внимание в первую очередь на детали, 
перечисленные в табл. 9. Иногда нарушение устойчивости кадровой 
ЕАН вызывается утечкой конденсатора Сьз («Старт-3» — 

48). 


Таблица 9 


Характерные неисправности канала изображения при 
ограничении в нем синхронизирующих импульсов 


-9 _ 
и «Старт», «Старт-2» | «Старт-3» 
женным анод- Н 
ным напря- еисправ- | Характер неисправности | Неисправ- Характер 
жением ный элемента НЫЙ неисправности 
элемент | элемент элемента 
Л — — " Са Утечка 
Се Утечка, 
пробой 
т 
ЛЪ Сзз Утечка, пробой Сы Утечка, 
пробой 
| Сэ То же 
УВ Ю.т Обрыв Ре ее 
С; Утечка, пробой 
Л: С Утечка и — 
С Утечка, пробой | 


Если справа от крупных деталей изображения имеются полосы 
(«тянучка»), тогда проверяют конденсаторы Сзт, Сод (в телевизоре 
«Старт-3» — Ст) : 

Вертикальные линии изображения искривлены, изображение 
или часть строк смещается в горизонтальном направлении. Нару- 
шение строчной синхронизации в телевизорах «Старт» и «Старт-2» 
может быть вызвано неисправностью усилителя-ограничителя строч- 
ных синхроимпульсов и задающего генератора, а в телевизоре 
«Старт-3» — неисправностью цепей АПЧ и задающего генератора. 
Отыскание повреждения начинают с проверки ламп. В телевизоре 
«Старт» лампу Л15 (6НИТ) заменяют новой. Лампу Л:5 (6НЗП) в 
телевизоре «Старт-2» меняют местами с лампой /из. В телевизоре 
«Старт-3» лампу Л!2 (6Н1П) проверяют перестановкой с лампой 
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Л. В телевизоре «Старт-2» и «Старт-3» при ненсправноети прове- 
ряемой лампы характер дефекта изменится. 

Убедившись в исправности ламп, измеряют напряжения на 
электродах лампы /!5 (в телевизоре «Старт-3» — Л!2). Если нару- 
шения режима питания этих ламп не будет установлено, тогда опре- 
деляют, в каком из каскадов находится неисправность. Для этого 
вращением ручки «Частота строк» пытаются восстановить строчную 
синхронизацию. Когда это на мгновение удастся сделать, следует 
искать повреждение в усилителе-ограничителе строчных синхроим- 
пульсов или в элементах дифференцирующего фильтра (в телеви- 
зоре «Старт-3» может быть неисправна схема АПЧ). 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» обычно оказывается неис- 
правным один из конденсаторов Ст, Ст или сопротивление Кьо. 
Отыскание повреждения в цепях АПЧ телевизора «Старт-3» начи- 
нают с проверки диодов Д14, Дь и шунтирующих сопротивлений 
Юп, Юз, так как повреждение этих элементов наиболее вероятно. 
Диоды, работающие в цепи АПЧ, должны быть одинаковыми, осо- 
бенно по обратному сопротивлению. Устанавливаемые полупровод- 
никовые диоды нужно тщательно подбирать (стр. 59). В случае 
исправности этих днодов и сопротивлений проверяют остальные эле- 
менты схемы, начиная с конденсаторов Сьл, Свт, Св. 

Если ручкой «Частота строк» не удается даже на миеновение вос- 
становить синхронизацию, тогда проверяют задающий генератор 
строчной развертки. Сначала проверяют элементы, влияющие на чз- 
стоту генерируемых колебаний («Стёрт», «Старт-2» — Юз, Юж, Стз; 
«Старт-3» — Юз, Юз, Юз, Сто). Конденсатор проверяют заменой его 
новым. В телевизоре Старт» и «Старт-2» при отрицательном резуль- 
тате заменяют трансформатор блокинг-генератора строчной раз- 
вертки. 

Значительно сложнее отыскать повреждение, когда нарушение 
строчной синхронизации проявляется в виде излома вертикальных 
линий изображения, неустойчивости верхних строк растра или по- 
явления периодического сдвига часли строк изображения. Это 
обычно происходит из-за изменения в процессе приема передач 
амплитуды строчных синхроимпульсов, расстройки «звенящего кон- 
тура», а также из-за отклонения от номинала одного из элементов 
цепи АПЧ («Старт-3»). 

Изменение амплитуды строчных синхроимнульсов в телевизорах 
«Старт» п «Старт-2» чаще всего происходит при повышении нанря- 
жения на аноде лампы амплитудного селектора, что вызывастся из- 
менением сопротивлений Квя, Кв. Распространенной причиной этого 
дефскта бывает утечка разделительного конденсатора Су и огкло- 
нение от номиналов элементов дифференцирующей цепочки Ств, Взь. 
После проверкн перечисленных деталей (в телевизоре «Старт») на- 
сгранвают «звенящий контур». 

Точно настроить «звенящий контур» можно в мастерской прн 
помощи электронного вольтметра. При отсутствии последнего сна- 
чала замыкают перемычкой «звенящий контур» и добиваются руч- 
кой «Частота строк» устойчивости изображения в горизонтальном 
направлении. Затем, поочередно уменьшая контрастность н повора- 
чнвая ручку «Частота строк», устанавливают такую контрастность, 
при которой еще можно получить устойчивое изображение, после 
чего перемычку снимают и добиваются устойчивого изображения 
настройкой сердечника «звенящего контура», 
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Определение неисправного элемента цепей АПЧ в телевизоре 
«Старт-3» начинают с проверки симметричности плеч фазового дис- 
криминатора Д!4, Ду (см. стр. 59). Убедившись в нормальной ра- 
боте диодов и сопротивлений Ат, К72, проверяют элементы интегри- 
рующего фильтра цепи АПЧ (А?а, Кзь, Сет, Св). 


НЕИСПРАВНОСТИ, ВЫЗЫВАЮЩИЕ НАРУШЕНИЕ 
ЛИНЕЙНОСТИ ИЗОБРАЖЕНИЯ И ЕГО ПРЯМОУГОЛЬНОЙ 
ФОРМЫ 


Узкая горизонтальная полоса вместо растра. Причиной такого 
дефекта бывает неисправность выходного каскада кадровой разверт- 
ки, задающего генератора или отклоняющей системы. Нахождение 
повреждения начинают с проверки ламп. 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» лампу 1 (6ГИП) меняют 
местами с лампой Л, а лампу Лз (6Н3ЗП) —с лампой Л:. При 
неисправности лампы 6П1П вертикальный размер изображения ста- 
нет нормальным, но исчезнет или будет искажаться звук. При неис- 
правности лампы 6НЗИ вертикальный размер растра станет также 
нормальным, но изображение и звук исчезнут. 

В телевизоре «Старт-3» лампу Ли! (6П14П) можно поменять ме- 
стами с лампой Л, а лампу Лю (6НИТ) — с лампой Л!2. На неис- 
правность лампы 61114П укажет увеличение вертикального размера 
растра до нормального и исчезновение звука Дефект лампы 6б|Н]П 
приведет к полному исчезновению свечения экрана. 

Если будет установлена исправность ламп, тогда определяют 
какой из каскадов кадровой развертки не работает, для чего по- 
дают на управляющую сетку выходного каскада переменное напря- 
жение 6,3 в (см. стр. 58). Увеличение при этом вертикального разме- 
ра изображения укажет на неисправность задающего генератора 
или элементов, включенных между задающим и выходным каска- 
дами. 

Для отыскания неисправного элемента в задающем генераторе 
измеряют напряжения на электродах его лампы. Характерная осо- 
бенность, подтверждающая нормальную работу задающего генера- 
тора, — отрицательное напряжение на управляющей сетке его лам- 
пы. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» отрицательное напряжение, 
измеренное прибором ТТ-| (на седьмом выводе панельки лампы 
Лз), должно быть равно 8—25 в, а в телевизоре «Старт-3» (на вто- 
ром выводе панельки лампы „Г!о) — 13 в. 

При отсутствии отрицательного напряжения сначала проверяю 
анодную цепь лампы задающего генератора В телевизорах «Старт» 
и «Старт-2» для этого вынимают лампу /з и измеряют падение на- 
пряжения на сопротивлениях Кт, Кзт. Если имеется даже небольшое 
падение напряжения, то один из конденсаторов, включенных в анод- 
ную цепь лампы, имеет утечку или пробой. После этого поочередно 
проверяют зарядный конденсатор Сез и разделительный Сб, а в те- 
левизоре «Старт» дополнительно конденсатор Съ развязывающего 
фильтра. Падение напряжения на сопротивлении Ютъ в телевизорах 
«Старт» может быть вызвано утечкой тока с анодной цепи на шасси 
по обуглившемуся участку основания платы. 

Элементы анодной цепи задающего генератора в телевизоре 
«Старт-3» проверяют таким же способом. 
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Если элементы анодной цепи задающего генератора оказались 
исправными, тогда проверяют элементы его сеточной цепи Для это- 
го меняют конденсатор Ст («Старт-3» — Сьз), а затем измеряют со- 
противления А74, Юзъь («Старт-3» — Юз, Ю2). Убедившись в исправ- 
ности этих элементов, меняют трансформатор Трз блокинг-генера- 
тора. Сопротивление анодной обмотки исправного трансформатора 
должно быть равно 170 ом («Старт-3» — 320 ом), а сеточной обмот- 
ки — 430 ом («Старт-3» — 500 ом). При установке нового трансфор- 
матора не всегда по расиветке выводов удается правильно опреде- 
лить начало и конец каждой обмотки, в результате чего после вклю- 
чения телевизора вертикальный размер растра может и не увели- 
читься. Тогда меняют местами выводы одной из обмоток. 

В тех случаях, когда отрицательное напряжение на управляю- 
щей сетке лампы блокинг-генератора имеется, а переменное напря- 
жение накала, поданное на управляющую сетку лампы выходного 
каскада, приводит к увеличению вертикального размера растра, про- 
веряют сопротивления и конденсаторы, установленные между этими 
двумя каскадами. Для отыскания неисправного элемента можно 
воспользоваться испытательной цепочкой (стр. 56). 

Сохранение узкой горизонтальной полосы на экране кинескопа 
при подаче на управляющую сетку лампы выходного каскада кад- 
ровой развертки переменного напряжения (накала) указывает на 
повреждение одного из элементов этого каскада. Отыскание повре- 
ждения начинают с проверки напряжений на электродах лампы. По- 
вышенное напряжение на аноде лампы //14 в телевизоре «Старт» ча- 
сто бывает следствием пробоя конденсатора Сэ, шунтирующего 
первичную обмотку выходного трансформатора. Отсутствие напря- 
жения на аноде обычно бывает в результате обрыва обмотки этого 
трансформатора. 

Если по результатам измерения обнаружить место повреждения 
не удалось, тогда проверяют отклоняющую систему, для чего отпаи- 
вают от выводов вторичной обмотки ТВК проводники и подают на 
них переменное напряжение 6,3 в. При исправной отклоняющей си- 
стеме это приведет к увеличению вертикального размера растра. 
Следовательно, неисправен выходной трансформатор. 

Недостаточный размер изображения по вертикали. Это бывает 
обычно вследствие неисправности выходного каскада, а иногда и за- 
дающего генератора. Отыскание места повреждения этого дефекта 
значительно труднее, чем при наличии на экране узкой полосы. 
Вначале, так же как и в предыдущем случае, перестановкой прове- 
ряют лампы, а затем — режимы их питания. Измерять отрицатель- 
ное напряжение на управляющей сетке лампы блокинг-генератора 
следует особенно тщательно, так как в ряде случаев неполный раз- 
мер изображения по вертикали бывает из-за недостаточного отрица- 
тельного напряжения. 

Если нарушения нормального режима питания не обнаружено, 
то проверяют конденсатор Ст («Старт» и «Старт-2»), так как в ря- 
де случаев причиной дефекта бывает отрицательная обратная связь 
по току, вызванная потерей емкости конденсатора. После этого целе- 
сообразно проверить конденсатор Св («Старт-3» — Ст), установ- 
ленный на выходе фильтра выпрямителя. 

Иногда причиной недостаточного вертикального размера растра 
бывает междувитковое замыкание ТВК. В этом случае дефект со- 
провождается сжатием верхних и нижних строк растра. Междувит- 
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ковое замыкание иногда можно обнаружить омметром. Сопротивле- 
ние первичной обмотки ТВК, установленного в телевизорах «Старт» 
и «Старт-2», должно быть равно 1250 ом, а вторичной — 1,8 ом. 
В телевизоре «Старт-3» сопротивление первичной обмотки ТВК рав- 
но 560 ом, а вторичной —2 ом. При проверке ТВК следует учиты- 
вать допустимый разброс в величинах сопротивлений обмоток на 
+10%. Убедившись в исправности ТВК, поочередно проверяют со- 
противления и конденсаторы, установленные в сеточной цепи лам- 
пы выходного каскада кадровой разверткн. 

Изображение нелинейно по вертикали. Это вызывается неис- 
правностью лампы выходного каскада кадровой развертки, наруше- 
нием нормального режима ее питания или дефектом сопротивлений 
и конденсаторов, включенных в цепи коррекции управляющего на- 
пряжения и обратной связи. Линейность изображения нарушается и 
при междувитковом замыкании ТВК. 

Сначала проверяют лампу выходного каскада кадровой разверт- 
ки. Для этого в телевизорах «Старт» и «Старт-2» лампу [14 меняют 
местами с лампой Ч/Лл!2, а в телевизорах «Старт-3» — лампу Ли 
(60141) с лампой Лз. На неисправность проверяемой лампы ука- 
жет восстановление нормальной линейности изображения и появле- 
ние искаженного звука. 

Если проверкой лампы не удалось обнаружить место неисправ- 
ности, измеряют напряжения на ее электродах и убеждаются в нор- 
мальном режиме ее питания. 

Нелинейность изображения чаще всего проявляется в виде сжа- 
тия или заворачивания нижних строк растра. Это происходит из-за 
понижения отрицательного напряжения на управляющей сетке лам- 
пы выходного каскада. В телевизорах Старт» и «Старт-2» такой де- 
фект часто возникает из-за пробоя конденсатора Сз5. Иногда при- 
чиной дефекта может быть утечка конденсаторов Сво, С7а, что обна- 
руживают при вынутых лампах Уз, /[14 по паденню напряжения на 
первичной обмотке ТВК (утечка Сэ4) или на сопротивлении Юз 
(утечка Сьо). 

В телевизорах «Старт-3» при нелинейности нижней части раст- 
ра проверяют выпрямитель напряжения смещения Д:з (см. стр. 51), 
а затем конденсаторы Св и Се». Утечку этнх конденсаторов обнару- 
живают также по падению напряжения на первичной обмотке ТВК 
или на сопротивлении Юз при вынутых лампах Лю и Ли. 

Сжатие верхних строк растра вызывается дефектом конденса- 
торов С72, Стз (в телевизоре «Старт-3» — Сэ, Сб). Конденсаторы 
проверяют путем их замены новыми. 

Одновременное сжатие верхних и нижних строк растра обычно 
указывает на междувитковое замыкание первичной обмотки ТВК. 

Нелинейность изображения при одновременном увеличении его 
вертикального размера происходит при отсутствии обратной связи 
между анодной и сеточной цепями лампы выходного каскада. В этом 
случае вращение ручки «Линейность по вертикали» не меняет ли- 
нейности растра: верхние строки остаются сжатыми, а нижние — 
растянутыми. Чаще всего это происходит вследствие обрыва сопро- 
р Кз2 или конденсйтора Ста. (в телевизоре «Старт-3» — В», 

62). 
Изображение нелинейно по горизонтали. Причиной этого мо- 
жет быть ненсправность ламп выходного каскада строчной разверг- 
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ки, элементов сеточной цепи лампы 6П13С, а также фильтра выпря- 
мителя питання. 

Если нарушена линейность правой части растра (изображение 
сжато), сначала меняют лампу 6П13С, а затем конденсатор Св 
(в телевизорах «Старт-3» — С12). Сжатие правой части изображения 
бывает вследствие уменьшения емкости конденсатора Сзэ (в теле- 
визоре «Старт-3» — Сз1). 

Нарушение линейности левой части расгра (изображение сжа- 
то) обычно вызывается неисправностью лампы 61101. 

Изображение сдвинуто относительно рамки в горизонтальном 
или вертикальном направлении. Причиной дефекта бывает непра- 
вильная установка магнита ионной ловушки на горловине кинескопа. 
Регулировкой положения магнита добиваются правильного распо- 
ложения растра при хорошей фокусировке и яркости. Недостаточное 
напряжение сети может привести к сжатию изображения в его ниж- 
ней и правой частях. 

Вертикальные и горизонтальные линии изображения не парал- 
лельны краям рамки. Причина этого — неточная установка откло- 
няющей системы на горловине кинескопа. Для устранения этого 
ослабляют крепление отклоняющей системы и поворотом ее доби- 
ваются правильного положения, после чего систему надежно закреп- 
ляюЮТ. 

Прямоугольная форма изображения искажена. Трапецеидальное 
нскажение растра обычно происходит из-за повреждения отклоняю- 
щей системы. Для избежания ошибки отклоняющую систему лучше 
. проверять путем замены на новую. Синусоидальные искажения краев 
растра, сопровождаемые фоном в громкоговорителе, свидетель- 
ствуют о плохой фильтрации выпрямленного напряжения. При таком 
дефекте проверяют конденсатор Св (в телевизоре «Старт-3» — Саи). 
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